
ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

10 êëàññ

Óâàæàåìûé ó÷àñòíèê îëèìïèàäû!

Âàì ïðåäñòîèò âûïîëíèòü òåîðåòè÷åñêèå çàäàíèÿ.

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé � 235 ìèíóò.

Âûïîëíåíèå çàäàíèé öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- íå ñïåøà, âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå çàäàíèÿ;

- íå çàáûâàéòå ïåðåíîñèòü ðåøåíèÿ â ÷èñòîâèê, ÷åðíîâèêè íå ïðîâåðÿþòñÿ;

- ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è íà÷èíàéòå ñ íîâîé ñòðàíèöû;

- çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ðåøåííîé, åñëè â íåé ïðèâåäåíî ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî èëè îáîñíîâà-

íèå îòâåòà (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà â óñëîâèè íàïèñàíî, ÷òî òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè

òîëüêî îòâåò);

- ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé åùå ðàç óäîñòîâåðüòåñü â ïðàâèëüíîñòè çàïèñàííûõ îòâåòîâ

è ðåøåíèé.

Ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì áàëëîâ îò 0 äî 7.

Èòîã ïîäâîäèòñÿ ïî ñóììå áàëëîâ, íàáðàííûõ ó÷àñòíèêîì.



Óñëîâèÿ çàäà÷!

10.1. Íàéäèòå íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ x2 + xy + y2, åñëè

1 ≤ x2 + y2 ≤ 2.

10.2. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëà
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îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëà a2, b2 è c2 òàêæå îáðà-

çóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.

10.3. Ïóñòü AA1, BB1 è CC1 � âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêà-

æèòå, ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû, îïóùåííûå èç B íà A1C1, èç A íà B1C1 è èç C íà A1B1

ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

10.4. Íàéäèòå âñå òàêèå ïðîñòûå ÷èñëà p, q è r, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëà

|p− q|, |q − r|, |r − p|

òàêæå ïðîñòûå.

10.5. Âî âñåõ êëåòêàõ òàáëèöû 100 × 100 ñòîÿò ïëþñû. Ðàçðåøàåòñÿ îäíîâðåìåííî

ìåíÿòü çíàê âî âñåõ êëåòêàõ îäíîé ñòðîêè èëè æå âî âñåõ êëåòêàõ îäíîãî ñòîëáöà.

Ìîæíî ëè, ïîëüçóÿñü òîëüêî ýòèìè îïåðàöèÿì, ïîëó÷èòü 2025 ìèíóñîâ?


