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Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

11 êëàññ

Óâàæàåìûé ó÷àñòíèê îëèìïèàäû!

Âàì ïðåäñòîèò âûïîëíèòü òåîðåòè÷åñêèå çàäàíèÿ.

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé � 235 ìèíóò.

Âûïîëíåíèå çàäàíèé öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- íå ñïåøà, âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå çàäàíèÿ;

- íå çàáûâàéòå ïåðåíîñèòü ðåøåíèÿ â ÷èñòîâèê, ÷åðíîâèêè íå ïðîâåðÿþòñÿ;

- ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è íà÷èíàéòå ñ íîâîé ñòðàíèöû;

- çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ðåøåííîé, åñëè â íåé ïðèâåäåíî ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî èëè îáîñíîâà-

íèå îòâåòà (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà â óñëîâèè íàïèñàíî, ÷òî òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè

òîëüêî îòâåò);

- ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé åùå ðàç óäîñòîâåðüòåñü â ïðàâèëüíîñòè çàïèñàííûõ îòâåòîâ

è ðåøåíèé.

Ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì áàëëîâ îò 0 äî 7.

Èòîã ïîäâîäèòñÿ ïî ñóììå áàëëîâ, íàáðàííûõ ó÷àñòíèêîì.



Óñëîâèÿ çàäà÷!

11.1. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íà îòðåçêå [0; 1] ôóíêöèè

y = min
(
1− x, 2x− 1,

x

3

)
.

11.2. Ìîæíî ëè íàéòè äâà òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, áîëüøèõ

1 000 000, ÷òî ñóììû èõ öèôð ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè êâàäðàòàìè?

11.3. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

(1 + x+ x2 + . . .+ x100) · (1 + x100) ≥ 200x100, x ≥ 0.

11.4. Äâå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. ×åðåç ïðîèçâîëüíóþ òî÷êó X

ïåðâîé îêðóæíîñòè ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ XA, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò âòîðóþ îêðóæíîñòü

â òî÷êå Y . Ïðÿìàÿ XB ïåðåñåêàåò âòîðóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå Z. Äîêàæèòå, ÷òî

ïðÿìûå, ñîäåðæàùèå âûñîòû âñåõ òàêèõ òðåóãîëüíèêîâ XY Z, ïðîâåä¼ííûå èç òî÷êè

X, ïðîõîäÿò ÷åðåç ôèêñèðîâàííóþ òî÷êó.

11.5. Ñïðàâåäëèâî ëè óòâåðæäåíèå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî íàòóðàëüíûõ

÷èñåë, êîòîðûå íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü êàê n2 + p, ãäå n � íàòóðàëüíîå, à p � ïðîñòîå

÷èñëî?


