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Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

9 êëàññ

Óâàæàåìûé ó÷àñòíèê îëèìïèàäû!

Âàì ïðåäñòîèò âûïîëíèòü òåîðåòè÷åñêèå çàäàíèÿ.

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé � 235 ìèíóò.

Âûïîëíåíèå çàäàíèé öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- íå ñïåøà, âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå çàäàíèÿ;

- íå çàáûâàéòå ïåðåíîñèòü ðåøåíèÿ â ÷èñòîâèê, ÷åðíîâèêè íå ïðîâåðÿþòñÿ;

- ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è íà÷èíàéòå ñ íîâîé ñòðàíèöû;

- çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ðåøåííîé, åñëè â íåé ïðèâåäåíî ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî èëè îáîñíîâà-

íèå îòâåòà (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà â óñëîâèè íàïèñàíî, ÷òî òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè

òîëüêî îòâåò);

- ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé åùå ðàç óäîñòîâåðüòåñü â ïðàâèëüíîñòè çàïèñàííûõ îòâåòîâ

è ðåøåíèé.

Ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì áàëëîâ îò 0 äî 7.

Èòîã ïîäâîäèòñÿ ïî ñóììå áàëëîâ, íàáðàííûõ ó÷àñòíèêîì.



Óñëîâèÿ çàäà÷!

9.1. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë x, y è z âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà

7x2 − 3y2 + 4z2 = 8 è 16x2 − 7y2 + 9z2 = −3.

Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ x2 + y2 + z2.

9.2. Ïóñòü x1 ≥ 0, x2 ≥ 0, x3 ≥ 0. Èçâåñòíî, ÷òî

x1 + x2 + x3 ≤
1

2
.

Äîêàæèòå, ÷òî

(1− x1)(1− x2)(1− x3) ≥
1

2
.

9.3. Íà ñòîðîíàõ AB, BC, CD è DA êâàäðàòà ABCD, AB = 1, âçÿòû ñîîòâåò-

ñòâåííî òî÷êè K, L, M è N òàê, ÷òî

AK + LC + CM +NA = 2.

Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçêè KM è LN ïåðïåíäèêóëÿðíû.

9.4. Íà ãðàíÿõ 27 êóáèêîâ íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 6: íà êàæäîì êóáèêå ïðîèçâîëüíûì

îáðàçîì íàïèñàíû âñå ÷èñëà îò 1 äî 6. Èç ýòèõ 27 êóáèêîâ Àë¼øà ñëîæèë êóá. Ïðè

ýòîì ó ëþáûõ äâóõ êóáèêîâ, ñîïðèêàñàþùèõñÿ ãðàíÿìè, íà ýòèõ ãðàíÿõ íàïèñàíû ÷èñ-

ëà, îòëè÷àþùèåñÿ ðîâíî íà 1. Ïîñëå ýòîãî Àë¼øà ïîäñ÷èòàë ñóììû ÷èñåë, çàïèñàííûõ

íà êàæäîé èç ãðàíåé. Ìîã ëè îí ïîëó÷èòü øåñòü îäèíàêîâûõ ñóìì?

9.5. Ñóììà n ÷èñåë, çàïèñàííûõ ïî êðóãó ðàâíà 106. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáîå ÷èñëî ðàâíî

ìîäóëþ ðàçíîñòè äâóõ ñëåäóþùèõ çà íèì ÷èñåë. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ n.


