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Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Âñåãî â ñîðåâíîâàíèè øåñòü çàäà÷. Âî âñåõ çàäà÷àõ âõîäíûå äàííûå ñëåäó-

åò ÷èòàòü èç ñòàíäàðòíîãî ïîòîêà ââîäà (¾ñ êëàâèàòóðû¿), à âûâîäèòü ñëåäóåò

â ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà (¾íà ýêðàí¿), ïðè÷¼ì òîëüêî òî, ÷òî òðåáóåòñÿ

â çàäà÷å.

Çàäà÷è ìîæíî ðåøàòü â ëþáîì ïîðÿäêå. Â êàæäîé çàäà÷å ðàáîòà ðåøå-

íèÿ íà êàæäîì òåñòå îöåíèâàåòñÿ îòäåëüíî. ×òîáû ïðîéòè òåñò, ïðîãðàììà

äîëæíà íå òîëüêî âûâåñòè ïðàâèëüíûé îòâåò, íî è óñïåòü ñäåëàòü ýòî çà 1

ñåêóíäó, èñïîëüçóÿ íå áîëåå 512 ìåáèáàéò ïàìÿòè. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî áàë-

ëîâ çà êàæäóþ çàäà÷ó ðàâíî 100. Ïî êàæäîé çàäà÷å çàñ÷èòûâàåòñÿ ïîïûòêà,

íàáðàâøàÿ áîëüøå âñåãî áàëëîâ.

Ðåøåíèÿ, êîòîðûå íå ðàáîòàþò íà ïðèìåðàõ èç óñëîâèÿ, áàëëû ïîëó÷èòü

íå ìîãóò.

Çàäà÷à A. Ïàóêè
Íà óðàíîâîì ðóäíèêå ïëàíåòû Àðêòóð II ðàáîòàþò ðàçóìíûå ïàóêè. Ó

êàæäîãî ðàáîòíèêà îò ÷åòûð¼õ äî âîñüìè íîã (ïàóêè, ó êîòîðûõ îñòà¼òñÿ

ìåíüøå ÷åòûð¼õ íîã, îòïðàâëÿþòñÿ íà ïåíñèþ).

Ñåãîäíÿ ó âñåõ ïàóêîâ â ðóäíèêå â ñóììå n íîã. Êàêîå ìèíèìàëüíîå è

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïàóêîâ ìîæåò áûòü â ðóäíèêå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n � ÷èñëî íîã (4 ⩽ n ⩽ 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå äâà ÷èñëà: ñíà÷àëà ìèíèìàëüíîå, à ïîòîì ìàêñèìàëüíîå âîçìîæ-

íîå ÷èñëî ïàóêîâ â ðóäíèêå.

Ïðèìåðû
òåñò îòâåò

32 4

8

9 2

2

Çàäà÷à B. Óãàäàé ñëîâî
Ïîêà çâåçäîë¼ò çàõîäèò íà ïîñàäêó, Òèíã èãðàåò â èãðó ¾Óãàäàé ñëîâî¿. Â

ýòîé èãðå áîðòîâîé êîìïüþòåð çâåçäîë¼òà çàãàäûâàåò àíãëèéñêîå ñëîâî èç

ïÿòè áóêâ. Òèíã ïûòàåòñÿ åãî îòãàäàòü, òàêæå ãîâîðÿ àíãëèéñêèå ñëîâà èç

ïÿòè áóêâ. Êàæäàÿ ïîïûòêà âûñâå÷èâàåòñÿ íà ýêðàíå, ïðè÷¼ì â ïîçèöèÿõ,

ãäå áóêâû óãàäàíû, îíè îòîáðàæàþòñÿ êàê çàãëàâíûå, à â îñòàëüíûõ ïîçè-

öèÿõ � êàê ñòðî÷íûå.

Òèíã ñäåëàë äâå ïîïûòêè, ïîñëå ÷åãî Àðíè âçãëÿíóë íà ýêðàí è çàìåòèë,

÷òî ñëîâî óæå ëåãêî óãàäàòü: â êàæäîé èç ïÿòè ïîçèöèé áóêâà íàçâàíà âåðíî

õîòÿ áû â îäíîé ïîïûòêå.

Ïî äâóì ñëîâàì, ïîêàçàííûì íà ýêðàíå, âûÿñíèòå, êàêîå ñëîâî çàãàäàë

êîìïüþòåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â äâóõ ñòðîêàõ çàïèñàíû àíãëèéñêèå ñëîâà èç ïÿòè áóêâ. Â êàæäîé ïî-

çèöèè áóêâà çàãëàâíàÿ (áîëüøàÿ), åñëè â çàãàäàííîì ñëîâå â ýòîé ïîçèöèè

òàêàÿ æå áóêâà, è ñòðî÷íàÿ (ìàëåíüêàÿ) èíà÷å. Â êàæäîé ïîçèöèè åñòü çà-

ãëàâíàÿ áóêâà õîòÿ áû â îäíîì èç äâóõ ñëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå çàãàäàííîå ñëîâî çàãëàâíûìè áóêâàìè.

Ïðèìåðû
òåñò îòâåò
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BLIND
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BLIND
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Çàäà÷à C. Ïóñê äâèãàòåëÿ
¾Àòëàíò¿ � äîâîëüíî ñòàðûé çâåçäîë¼ò, è äëÿ ïîë¼òîâ ïîä÷àñ ïðèõîäèòñÿ

çàíèìàòüñÿ óäèâèòåëüíûìè â íàø âåê âåùàìè. Íàïðèìåð, ÷òîáû çàïóñòèòü

äðåâíèé äâèãàòåëü ¾Âèõðü-10¿, íóæíî ñêîðìèòü åìó ñïåöèàëüíóþ ðàñêðà-

øåííóþ ïëàñòèêîâóþ ëåíòó èç ÷¼ðíûõ è áåëûõ êëåòîê. Äâèãàòåëü õîðî-

øî ðàáîòàåò, åñëè ýíòðîïèÿ ýòîé ëåíòû ìàêñèìàëüíà, à ýòî çíà÷èò, ÷òî

âñå êóñî÷êè ëåíòû èç äåñÿòè êëåòîê ïîäðÿä äîëæíû èìåòü ðàçíûé ðèñóíîê.

×åì äîëüøå ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äâèãàòåëü áåç ïåðåðûâà, òåì äëèííåå

äîëæíà áûòü ëåíòà.

Ïîäãîòîâüòå ëåíòó èç n êëåòîê ñ ìàêñèìàëüíîé ýíòðîïèåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n � äëèíà ëåíòû (10 ⩽ n ⩽ 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ñòðîêó èç n íóëåé è åäèíèö áåç ïðîáåëîâ. Íîëü îçíà÷àåò ÷¼ðíóþ

êëåòêó ëåíòû, åäèíèöà � áåëóþ. Íà ëåíòå íå äîëæíî áûòü äâóõ îäèíàêîâûõ

êóñî÷êîâ èç äåñÿòè êëåòîê.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò ïîÿñíåíèå

14 00100011000100 Íà âñåõ êóñî÷êàõ èç äåñÿòè

êëåòîê � ðàçíûé ðèñóíîê:

0010001100

0100011000

1000110001

0001100010

0011000100

Çàäà÷à D. Áëèæàéøèå êîñìîïîðòû
Íà ïëàíåòå Ìèíòàêà XVIII åñòü n ãîðîäîâ. Â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ åñòü êîñ-

ìîïîðòû. Ìåæäó ãîðîäàìè íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû ïðèíÿòî ïóòåøåñòâîâàòü

íà ñêîðîñòíûõ ïîåçäàõ. Ìåæäó íåêîòîðûìè ïàðàìè ãîðîäîâ õîäèò ïîåçä.

Ïðîíóìåðóåì ãîðîäà íà Ìèíòàêå XVIII öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ïðåä-
ñòàâèì, ÷òî êîñìè÷åñêèé òóðèñò õî÷åò ïîïàñòü â ãîðîä u. Òàêîé òóðèñò

ïðèëåòàåò â êîñìîïîðò â êàêîì-òî ãîðîäå v0, çàòåì åäåò íà ïîåçäå èç v0 â

êàêîé-òî äðóãîé ãîðîä v1, èç v1 íà ïîåçäå åäåò â v2, è òàê äàëåå, ïîêà íå

ïðèåçæàåò èç ãîðîäà vk−1 â êîíå÷íûé ãîðîä vk = u. Îáû÷íî òóðèñò õî÷åò

ñäåëàòü êàê ìîæíî ìåíüøå ïåðåñàäîê, òî åñòü ìèíèìèçèðîâàòü ÷èñëî ïîåç-

äîâ k â ñâî¼ì ìàðøðóòå.

Êîñìîïîðò â ãîðîäå v íàçûâàåòñÿ áëèæàéøèì äëÿ ãîðîäà u, åñëè ÷èñëî

ïîåçäîâ â îïòèìàëüíîì ìàðøðóòå èç v â u íå áîëüøå ÷èñëà ïîåçäîâ â ëþáîì

ìàðøðóòå èç ëþáîãî äðóãîãî ãîðîäà ñ êîñìîïîðòîì â ãîðîä u.
Äëÿ êàæäîãî ãîðîäà íà Ìèíòàêå XVIII âûÿñíèòå, â êàêîì ãîðîäå ðàñïîëî-

æåí áëèæàéøèé êîñìîïîðò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � ÷èñëî ãîðîäîâ íà Ìèíòàêå

XVIII è ÷èñëî ïàð ãîðîäîâ, ìåæäó êîòîðûìè õîäèò ïîåçä (1 ⩽ n ⩽ 100 000;
0 ⩽ m ⩽ 200 000).
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. ×èñëî av ðàâíî åäèíè-

öå, åñëè â ãîðîäå v åñòü êîñìîïîðò, è íóëþ èíà÷å.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ îïèñàíû ïîåçäà. Â êàæäîé ñòðîêå çàäàíû äâà

öåëûõ ÷èñëà u è v, îçíà÷àþùèå, ÷òî ìåæäó ãîðîäàìè u è v õîäèò ïîåçä

(1 ⩽ u, v ⩽ n; u ̸= v). Êàæäàÿ ïàðà óêàçàíà íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë: îòâåòû äëÿ ãîðîäîâ 1, 2, . . . , n. Äëÿ êàæäîãî ãîðîäà

âûâåäèòå:

• íîìåð ãîðîäà ñ áëèæàéøèì êîñìîïîðòîì, åñëè îí ðîâíî îäèí;

• 0, åñëè áëèæàéøèõ êîñìîïîðòîâ äâà èëè áîëüøå;

• −1, åñëè ïðè ïîìîùè êîñìîïîðòîâ è ïîåçäîâ äîáðàòüñÿ äî ýòîãî ãîðîäà

íåâîçìîæíî.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò ïîÿñíåíèå
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2 4
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Çàäà÷à E. Ìåñòà â ðåéòèíãå
Â Ãàëàêòè÷åñêîé Ôåäåðàöèè Øàøåê çàðåãèñòðèðîâàíû n èãðîêîâ â çâ¼çä-

íûå øàøêè. Ó êàæäîãî èãðîêà åñòü ðåéòèíã: öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 109. Â
ðåéòèíãîâîé òàáëèöå âñå èãðîêè óïîðÿäî÷åíû îò áîëüøåãî ðåéòèíãà ê ìåíü-

øåìó. Èãðîêè ñ îäèíàêîâûì ðåéòèíãîì äåëÿò ìåñòî â òàáëèöå.

Èíîãäà ðåéòèíãè èãðîêîâ ìåíÿþòñÿ. Ïîñëå êàæäîãî èçìåíåíèÿ âûâåäèòå

íîâîå ìåñòî èãðîêà â ðåéòèíãîâîé òàáëèöå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n � ÷èñëî èãðîêîâ â çâ¼çäíûå øàøêè

(1 ⩽ n ⩽ 100 000).
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê çàäà¼ò èìÿ è ðåéòèíã èãðîêà. Èìÿ � ñòðî-

êà, ñîäåðæàùàÿ îò îäíîé äî äåñÿòè àíãëèéñêèõ áóêâ: ïåðâàÿ áóêâà çàãëàâíàÿ

(áîëüøàÿ), à âñå îñòàëüíûå ñòðî÷íûå (ìàëåíüêèå). Èìåíà âñåõ èãðîêîâ ðàç-

ëè÷íû. Ðåéòèíã � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 109.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî q � ÷èñëî èçìåíåíèé ðåéòèíãà

(1 ⩽ q ⩽ 100 000).
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ q ñòðîê çàäà¼ò èçìåíåíèå ðåéòèíãà. Â íåé çàïèñàíû

èìÿ êàêîãî-òî èç n èãðîêîâ è åãî íîâûé ðåéòèíã � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïîñëå êàæäîãî èçìåíåíèÿ ðåéòèíãà âûâåäèòå îòâåò â ôîðìå ¾x: Name¿,

åñëè ìåñòî x óíèêàëüíîå, èëè ¾x-y: Name¿, åñëè ìåñòî x�y ðàçäåë¼ííîå.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò ïîÿñíåíèå

5

Be 7

Angt 3

Pak 8

Claire 8

Topaz 7

6

Be 8

Topaz 5

Topaz 9

Claire 4

Angt 8

Angt 3

1-3: Be

4: Topaz

1: Topaz

4: Claire

2-4: Angt

5: Angt

Claire & Pak 8, Be & Topaz 7, Angt 3

ïîñëå Be 8:

Be & Claire & Pak 8, Topaz 7, Angt 3

ïîñëå Topaz 5:

Be & Claire & Pak 8, Topaz 5, Angt 3

ïîñëå Topaz 9:

Topaz 9, Be & Claire & Pak 8, Angt 3

ïîñëå Claire 4:

Topaz 9, Be & Pak 8, Claire 4, Angt 3

ïîñëå Angt 8:

Topaz 9, Angt & Be & Pak 8, Claire 4

ïîñëå Angt 3:

Topaz 9, Be & Pak 8, Claire 4, Angt 3

Çàäà÷à F. Ó÷àñòîê
Ëèíà õî÷åò êóïèòü çåìåëüíûé ó÷àñòîê íà ïëàíåòå Ïîëëóêñ II. Äëÿ ÷àñòíûõ

âëàäåíèé ðàçìå÷åíà ïëîñêàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Áóäóùèé ó÷àñòîê

èìååò ôîðìó âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â öåëûõ òî÷êàõ. Äëÿ

óäîáñòâà âñå óãëû ìíîãîóãîëüíèêà òóïûå.

Çàïëàòèòü íóæíî áóäåò çà êàæäûé êâàäðàò ðàçìåòêè 1 × 1 ñ óãëàìè â

ñîñåäíèõ öåëûõ òî÷êàõ, ñòðîãî âíóòðè êîòîðîãî åñòü õîòÿ áû îäíà òî÷êà

áóäóùåãî ó÷àñòêà. Ïîìîãèòå Ëèíå ïîñ÷èòàòü ÷èñëî òàêèõ êâàäðàòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî n � ÷èñëî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà

(5 ⩽ n ⩽ 1000).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê çàäàíû êîîðäèíàòû âåðøèíû � äâà öåëûõ

÷èñëà x è y îò −109 äî 109. Âåðøèíû ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ

÷àñîâîé ñòðåëêè. Âñå óãëû ìíîãîóãîëüíèêà òóïûå (áîëüøå ïðÿìîãî è ìåíüøå

ðàçâ¼ðíóòîãî).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî: çà ñêîëüêî êâàäðàòîâ ðàçìåòêè Ëèíå íóæíî çàïëà-

òèòü.

Ñèñòåìà îöåíêè
Â òåñòàõ íà 30 áàëëîâ n ⩽ 10 è |x|, |y| ⩽ 100.
Â òåñòàõ íà 60 áàëëîâ n ⩽ 100 è |x|, |y| ⩽ 105.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò ïîÿñíåíèå

5

0 6

-1 2

2 1

4 3

3 6
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