
Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï ÂñÎØ ïî èíôîðìàòèêå. Ïðîãðàììèðîâàíèå

Êðûì, 6 äåêàáðÿ 2025, 9-11 êëàññ

Çàäà÷à 1. Îãîðîä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â îãîðîäå ó Êîïàòû÷à åñòü N ãðÿäîê, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N . Íà êàæäîé ãðÿäêå äîëæíî

áûòü ïîñàæåíî ðîâíî K ðàñòåíèé, íî, ôàêòè÷åñêè, íå âñå ãðÿäêè çàñàæåíû ðàñòåíèÿìè ïîëíîñòüþ.

Èçâåñòíî, ÷òî íà i-îé ãðÿäêå óæå ïîñàæåíî Ai ðàñòåíèé.

Êðîìå òåõ, ÷òî óæå ïîñàæåíû, Êîïàòû÷ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ïîñàäèòü åùå M ðàñòåíèé. Îí

ñîáèðàåòñÿ ïîñàäèòü èõ íà íå ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûå ãðÿäêè òàê, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ïîëíîñòüþ

çàïîëíåííûõ ãðÿäîê ñòàëî ìàêñèìàëüíûì. Óæå ïîñàæåííûå ðàñòåíèÿ ïåðåñàæèâàòü ñ îäíîé ãðÿäêè

íà äðóãóþ íåëüçÿ.

Ëîñÿø ïðîâåë íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è äàë Êîïàòû÷ó ïîëåçíóþ ðåêîìåíäàöèþ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû

áóäóùèé óðîæàé áûë õîðîøèì, ãðÿäêè çàïîëíÿòü ðàñòåíèÿìè íóæíî ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó. Ñíà-

÷àëà Êîïàòû÷ äîëæåí çàïîëíÿòü ãðÿäêè, íà êîòîðûõ óæå ïîñàæåíî ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé, äî

òåõ ïîð, ïîêà ýòî âîçìîæíî. Êîãäà äîïîëíèòåëüíûõ ðàñòåíèé äëÿ çàïîëíåíèÿ òàêèõ ãðÿäîê ñòàíåò

íåäîñòàòî÷íî, Êîïàòû÷ äîëæåí çàïîëíÿòü îñòàâøèìèñÿ ðàñòåíèÿìè ãðÿäêè ñ íå÷åòíûìè êîëè÷å-

ñòâîì ðàñòåíèé, îïÿòü æå, ïîêà íà ýòî áóäåò õâàòàòü ðàñòåíèé.

Âûÿñíèòå, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ ãðÿäîê ïîëó÷èò òàêèì îáðà-

çîì Êîïàòû÷.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà N (1 ⩽ N ⩽ 105) -

êîëè÷åñòâî ãðÿäîê ó Êîïàòû÷à, è K (1 ⩽ K ⩽ 105) - êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé, êîòîðîå äîëæíî áûòü

âûñàæåíî íà êàæäîé ãðÿäêå.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë Ai (0 ⩽ Ai ⩽ K). Çäåñü Ai - ýòî

êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé, óæå ïîñàæåííîå íà i-îé ãðÿäêå.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî M , (0 ⩽ M ⩽ 105) - êîëè÷åñòâî
ðàñòåíèé, êîòîðîå äîïîëíèòåëüíî ìîæåò ïîñàäèòü Êîïàòû÷.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ââåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ ãðÿ-

äîê, êîòîðîå ìîæåò ïîëó÷èòü Êîïàòû÷, ñëåäóÿ îïèñàííîé â óñëîâèè ïðîöåäóðå.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6 10

2 4 8 1 4 9

10

3

6 10

4 3 6 8 5 3

20

4

Çàìå÷àíèÿ
Â ïåðâîì ïðèìåðå Êîïàòû÷ ñíà÷àëà çàïîëíèò ãðÿäêè, íà êîòîðûõ óæå ïîñàæåíî 4 è 8 ðàñòåíèé.

Íà ýòî îí ïîòðàòèò 8 äîïîëíèòåëüíûõ ðàñòåíèé è ó íåãî îñòàíåòñÿ 2 ðàñòåíèÿ. Áîëüøå ãðÿäêè ñ

÷åòíûì êîëè÷åñòâîì ðàñòåíèé çàïîëíÿòü íåâîçìîæíî, ïîýòîìó Êîïàòû÷ íà÷íåò çàïîëíÿòü ãðÿäêè

ñ íå÷åòíûì êîëè÷åñòâîì ðàñòåíèé, è åìó óäàñòñÿ çàïîëíèòü òîëüêî ãðÿäêó, íà êîòîðîé óæå ðàñòåò

9 ðàñòåíèé. Âñåãî ó íåãî ïîëó÷èòñÿ 3 çàïîëíåííûå ãðÿäêè.

Ñèñòåìà îöåíêè
Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.
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Ïîäçàäà÷à Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

1 1 ⩽ N ⩽ 1000 - 40

2 1 ⩽ N ⩽ 100000 1 60

Çàäà÷à 2. Öâåòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Íþøà ñîáèðàåòñÿ ñäåëàòü êðàñèâóþ êëóìáó, íà êîòîðîé â îäèí ðÿä áóäóò ïîñàæåíû òþëüïàíû è

ãâîçäèêè. Íþøà ñ÷èòàåò, ÷òî îäíîîáðàçèå ãðÿäêè îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïîäðÿä

èäóùèõ öâåòîâ îäíîãî òèïà. Êðàñèâàÿ êëóìáà - ýòî êëóìáà ñ ìèíèìàëüíûì îäíîîáðàçèåì.

Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå îäíîîáðàçèå, êîòîðîå ìîæåò ïîëó÷èòü Íþøà, ïîñàäèâ N
òþëüïàíîâ è M ãâîçäèê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (0 ⩽ N,M ⩽ 105) -
êîëè÷åñòâî òþëüïàíîâ è ãâîçäèê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî îäíîîáðàçèÿ, êîòîðîå ìîæåò ïîëó÷èòü

Íþøà, âûñàäèâ â îäèí ðÿä N òþëüïàíîâ è M ãâîçäèê.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 1 3

5 5 1

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

1 0 ⩽ N,M ⩽ 10 - 30

2 0 ⩽ N,M ⩽ 100000 1 70
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Çàäà÷à 3. Îçåðî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, â ñòðàíå Êâàäðëÿíäèè âñå îáúåêòû îêðóæàþùåãî ìèðà èìåþò êâàäðàòíóþ èëè

ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó. Íàïðèìåð, îç¼ðà.

Îçåðî â Êâàäðëÿíäèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðàòíóþ ìàòðèöó ðàçìåðà N ×M , ñòðîêè êîòîðîé

ïðîíóìåðîâàíû îò 0 äî N − 1, à ñòîëáöû îò 0 äî M − 1.
Åñëè áðîñèòü êàìåíü â îçåðî â êëåòêó ñ êîîðäèíàòàìè (i, j), ãäå i - íîìåð ñòðîêè ìàòðèöû, à j

- íîìåð ñòîëáöà, èç íåå íà÷íåò ðàñõîäèòüñÿ êâàäðàòíàÿ âîëíà, ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ â íàïðàâëåíèè

ãðàíèö îçåðà. Â ïåðâóþ ñåêóíäó îíà îêàæåòñÿ âî âñåõ ñîñåäíèõ ñ íà÷àëüíîé êëåòêàõ. Âî âòîðóþ -

âî âñåõ ñîñåäíèõ ñ íèìè êëåòêàõ, íàõîäÿùèõñÿ áëèæå ê êðàÿì îçåðà, è òàê äàëåå.

Â ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå ìàòðèöå ðàçìåðà 6 × 7 çíà÷åíèå â êëåòêå â êîîðäèíàòàìè (i, j) ðàâíî
ìîìåíòó âðåìåíè, â êîòîðûé â ýòîé êëåòêå îêàæåòñÿ âîëíà, åñëè áðîñèòü êàìåíü â êëåòêó ñ êîîð-

äèíàòàìè (2, 2). Íàïðèìåð, â êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè (4, 5) âîëíà îêàæåòñÿ â ìîìåíò âðåìåíè 3, à â
êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè (4, 1) â ìîìåíò âðåìåíè 2.

Çíàÿ ðàçìåðû îçåðàN×M è êîîðäèíàòû (a, b) êëåòêè, â êîòîðóþ áûë áðîøåí êàìåíü, îïðåäåëèòå

ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé âîëíà îêàæåòñÿ â êëåòêå ñ çàäàííûìè êîîðäèíàòàìè (X,Y ).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàåòñÿ íîìåð ïîäçàäà÷è t, ðàâíûé 1 èëè 2.
Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà N è M - ðàçìåðû

îçåðà â Êâàäðëÿíäèè. Äëÿ ïîäçàäà÷è 1 îãðàíè÷åíèÿ 1 ⩽ N,M ⩽ 10, äëÿ ïîäçàäà÷è 2 îãðàíè÷åíèÿ

1 ⩽ N,M ⩽ 105.
Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà a (0 ⩽ a < N) è b (0 ⩽ b < M) -

êîîðäèíàòû (a, b) êëåòêè îçåðà, êóäà áûë áðîøåí êàìåíü.

Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà X (0 ⩽ X < N) è Y (0 ⩽ Y < M)

- êîîðäèíàòû (X,Y ) êëåòêè îçåðà, äëÿ êîòîðîé íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìîìåíò âðåìåíè ïðèõîäà

âîëíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè íîìåð ïîäçàäà÷è t ðàâåí 1, âûâåäèòå ìàòðèöó ðàçìåðà N ×M , â êàæäîé ÿ÷åéêå êîòîðîé

çàïèñàíî âðåìÿ ïðèõîäà âîëíû â ýòó ÿ÷åéêó. Â êëåòêå, â êîòîðóþ áðîñèëè êàìåíü, äîëæåí ñòîÿòü

0. Çíà÷åíèÿ êàæäîé ñòðîêè ìàòðèöû íåîáõîäèìî âûâîäèòü áåç ïðîáåëîâ. ×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü, êàê

âûâîäèòü ìàòðèöó, ñìîòðèòå ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ. Ñðàçó ïîñëå ìàòðèöû âûâåäèòå

â îòäåëüíîé ñòðîêå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - ìîìåíò âðåìåíè ïðèõîäà âîëíû â êëåòêó ñ êîîðäèíàòàìè

(X,Y ).
Åñëè íîìåð ïîäçàäà÷è t ðàâåí 2, ââåäèòå ïðîñòî åäèíñòâåííîå ÷èñëî - ìîìåíò âðåìåíè ïðèõîäà

âîëíû â êëåòêó ñ êîîðäèíàòàìè (X,Y ).
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Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1

6 7

2 2

3 5

2222234

2111234

2101234

2111234

2222234

3333334

3

1

10 7

3 4

2 1

4333333

4322222

4321112

4321012

4321112

4322222

4333333

4444444

5555555

6666666

3

2

100 100

83 95

12 17

78

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

1 1 ⩽ N,M ⩽ 10 - 60

2 1 ⩽ N,M ⩽ 100000 1 40
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Çàäà÷à 4. Ïðîñòûå ïàðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Íåäàâíî Ëîñÿø óçíàë, ÷òî òàêîå ïðîñòîå ÷èñëî - ýòî íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå 1, êîòîðîå
äåëèòñÿ òîëüêî íà 1 è íà ñàìî ñåáÿ. Íàïðèìåð, ÷èñëî 11 - ïðîñòîå, à ÷èñëî 12 - íåò. Ëîñÿø íàñòîëüêî

óâëåêñÿ ïðîñòûìè ÷èñëàìè, ÷òî òåïåðü ïûòàåòñÿ èõ íàéòè â ëþáîé ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Äàâàéòå ïðåäëîæèì Ëîñÿøó ÷èñëîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç ÷èñåë 1, 2, 3
è ïîïðîñèì åãî îòâåòèòü íà âîïðîñ ñêîëüêî íåóïîðÿäî÷åííûõ ïàð ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ

ïðîñòûì ÷èñëîì, ìîæíî ñîñòàâèòü èç ýëåìåíòîâ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ëîñÿø, êîíå÷íî, ðåøèò ýòó çàäà÷ó. À ñìîæåòå ëè âû íàïèñàòü ïðîãðàììó, äàþùóþ îòâåò íà ýòîò

âîïðîñ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 105) -
êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë N ÷èñåë Ai (1 ⩽ Ai ⩽ 3).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - êîëè÷åñòâî íåóïîðÿäî÷åííûõ ïàð, êîòîðûå ìîæíî ñîñòàâèòü èç

ýëåìåíòîâ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàê, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë â ïàðå áûëà ïðîñòûì ÷èñëîì.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

1 1 2 1 2

9

3

1 3 1

1

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

1 1 ⩽ N ⩽ 1000 - 20

2 1 ⩽ N ⩽ 100000 1 80
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Çàäà÷à 5. Ïðåêðàñíûå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Îñíîâíàÿ òåîðåìà àðèôìåòèêè ãëàñèò, ÷òî êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n åäèíñòâåííûì îáðàçîì

ïðåäñòàâèìî â âèäå

n = pd11 · pd22 · . . . · pdkk ,

ãäå p1 < p2 < . . . < pk - ïðîñòûå ÷èñëà, à d1, d2, . . . dk - íåêîòîðûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Íàïðèìåð,

36 = 22 · 32, èëè 1200 = 24 · 31 · 52. ×èñëà pi íàçûâàþòñÿ ïðîñòûìè äåëèòåëÿìè ÷èñëà n. Òàêèì
îáðàçîì, ó ÷èñëà 1200 åñòü òðè ïðîñòûõ äåëèòåëÿ - 2, 3, 5, ó ÷èñëà 49 = 72 îäèí ïðîñòîé äåëèòåëü,

ðàâíûé 7, ó ÷èñëà 44 = 22 · 111 äâà ïðîñòûõ äåëèòåëÿ - 2, 11.
Íàçîâåì ïðåêðàñíûìè ÷èñëà, áîëüøèå 1, ó êîòîðûõ ïðîñòûìè äåëèòåëÿìè ìîãóò áûòü òîëüêî

÷èñëà 2, 3 èëè 5. Íàïðèìåð, ÷èñëî 8 ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûì, òàê êàê 8 = 23. ×èñëî 1200 = 24 · 31 · 52
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûì, òàê êàê ñðåäè åãî ïðîñòûõ äåëèòåëåé åñòü òîëüêî ÷èñëà 2, 3, 5. ×èñëî
21 = 3 · 7 íå ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûì, òàê êàê ñðåäè åãî ïðîñòûõ äåëèòåëåé åñòü ÷èñëî 7.

Âàì áóäåò äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N è íåêîòîðîå íåïóñòîå ïîäìíîæåñòâî D ìíîæåñòâà {2, 3, 5}.
Íàéäèòå N -å ïî ñ÷åòó ïðåêðàñíîå ÷èñëî, âñå ïðîñòûå äåëèòåëè êîòîðîãî ïðèíàäëåæàò ìíîæåñòâó

D.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N , (1 ⩽ N ⩽ 2000) - íîìåð ïðåêðàñ-

íîãî ÷èñëà.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë K (1 ⩽ K ⩽ 3) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë - ýëåìåíòû ìíîæå-

ñòâà D.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ââåäèòå N -å ïî ñ÷åòó ïðåêðàñíîå ÷èñëî, ó êîòîðîãî åñòü òîëüêî ïðîñòûå äåëèòåëè èç ìíîæåñòâà

D. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ âñåõ âõîäíûõ äàííûõ îòâåò íå áóäåò ïðåâûøàòü 1018.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

7

3

2187

27

3 5

5625

100

5 2 3

1600

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

1 K = 1, N ⩽ 25 - 10

2 K = 2, N ⩽ 50 1 20

3 K = 3, N ⩽ 500 1,2 30

4 K = 3, N ⩽ 2000 1,2,3 40



Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï ÂñÎØ ïî èíôîðìàòèêå. Ïðîãðàììèðîâàíèå

Êðûì, 6 äåêàáðÿ 2025, 9-11 êëàññ

Çàäà÷à 6. Ãîëîâîëîìêà ñ ôåðçÿìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Êàð-Êàðû÷ â ñâîáîäíîå îò ïåíèÿ è èãðû íà ðîÿëå âðåìÿ ëþáèò ðåøàòü ðàçëè÷íûå ãîëîâîëîì-

êè. Îäíà èç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Íà êëåò÷àòîì èãðîâîì ïîëå ðàçìåðîì N × M êëåòîê

íåîáõîäèìî ðàññòàâèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàõìàòíûõ ôåðçåé òàê, ÷òîáû âñå êëåòêè èãðîâîãî

ïîëÿ íàõîäèëèñü ïîä áîåì ýòèõ ôåðçåé. Èãðîâîå ïîëå â ýòîé ãîëîâîëîìêå èìååò îäíó îñîáåííîñòü

- íà íåì íåò êàêîé-òî îäíîé êëåòêè, è, ïî óñëîâèþ ãîëîâîëîìêè, ôåðçü íå ìîæåò áèòü ÷åðåç ýòó

îòñóòñòâóþùóþ êëåòêó.

Êàê èçâåñòíî, øàõìàòíûé ôåðçü áüåò âñå êëåòêè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà òîé æå ãîðèçîíòàëè,

âåðòèêàëè è äâóõ äèàãîíàëÿõ, íà êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ñàì ôåðçü. Íà ëåâîì ðèñóíêå êðàñíûìè êðå-

ñòèêàìè îòìå÷åíû âñå êëåòêè, êîòîðûå áüåò ôåðçü, íàõîäÿùèéñÿ íà ïîëíîì èãðîâîì ïîëå â êëåòêå

ñ êîîðäèíàòàìè (4, 3).
Íà ïðàâîì ðèñóíêå ÷åðíûì êâàäðàòîì îòìå÷åíà îòñóòñòâóþùàÿ íà èãðîâîì ïîëå êëåòêà, ôåðçü

íå ìîæåò áèòü ÷åðåç íåå, ïîýòîìó êëåòêè ñ êîîðäèíàòàìè (7, 6) è (8, 7) íå áüþòñÿ ôåðçåì, íàõîäÿ-

ùèìñÿ â êëåòêå (4, 3).
Âàì áóäåò äàíî îïèñàíèå èãðîâîãî ïîëÿ ñ óêàçàíèåì îòñóòñòâóþùåé êëåòêè. Íåîáõîäèìî ðàññòà-

âèòü íà ýòîì ïîëå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôåðçåé òàê, ÷òîáû âñå êëåòêè èãðîâîãî ïîëÿ íàõîäèëèñü

ïîä áîåì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôåðçåé. Áóäåì ñ÷èòàòü ÷òî êëåòêà, â êîòîðîé ñòîèò ôåðçü íàõîäèòñÿ

ïîä áîåì ýòîãî ôåðçÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M (1 ⩽ N,M ⩽ 7) -
ðàçìåðû èãðîâîãî ïîëÿ. N è M íå ðàâíû 1 îäíîâðåìåííî.

Äàëåå èäóò N ñòðîê, êàæäàÿ ñîäåðæèò M ñèìâîëîâ. Ñèìâîëîì '.' (òî÷êà) îòìå÷åíû êëåòêè

èãðîâîãî ïîëÿ, ñèìâîëîì '#' îòìå÷åíà îòñóòñòâóþùàÿ êëåòêà èãðîâîãî ïîëÿ. Äðóãèõ ñèìâîëîâ â

ñòðîêàõ íåò. Íà èãðîâîì ïîëå îòñóòñòâóåò ðîâíî îäíà êëåòêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî - ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôåðçåé,

êîòîðîå íóæíî ðàññòàâèòü íà èãðîâîì ïîëå, ÷òîáû âñå êëåòêè èãðîâîãî ïîëÿ íàõîäèëèñü ïîä áîåì

ðàññòàâëåííûõ ôåðçåé.

Äàëåå âûâåäèòå N ñòðîê ïî M ñèìâîëîâ êàæäàÿ - èãðîâîå ïîëå ñ ðàññòàâëåííûìè ôåðçÿìè.

Ïóñòóþ êëåòêó îáîçíà÷àéòå ñèìâîëîì '.' (òî÷êà), óäàëåííóþ êëåòêó ñèìâîëîì '#', êëåòêó, â êî-

òîðîé ñòîèò ôåðçü, ñèìâîëîì '*' (çâåçäî÷êà). Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàññòàíîâîê íàéäåííîãî

ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ôåðçåé, âûâåäèòå ëþáóþ.
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Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

1 1 ⩽ N,M ⩽ 3 - 10

2 1 ⩽ N,M ⩽ 4 1 20

3 1 ⩽ N,M ⩽ 7 1,2 70

Çàäà÷à 7. Ðîáîò-ñáîðùèê ìîíåò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ðîáîò-ñáîðùèê ìîíåò íàõîäèòñÿ â âåðõíåì ëåâîì óãëó ïðÿìîóãîëüíîãî ïîëÿ ðàçìåðîì N × M
êëåòîê. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ïîëÿ íàõîäÿòñÿ ìîíåòû ðàçëè÷íîãî íîìèíàëà. Çàäà÷à ðîáîòà - ñîáðàòü

âñå ìîíåòû çà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå âðåìÿ.

Çà îäíó ñåêóíäó ðîáîò ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ â ëþáóþ èç ÷åòûðåõ ñîñåäíèõ ñ íèì ïî âåðòèêàëè

èëè ãîðèçîíòàëè êëåòîê, íå âûõîäÿ çà ïðåäåëû ïîëÿ. Òî åñòü èç êëåòêè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) ðîáîò çà
îäíó ñåêóíäó ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ â ëþáóþ èç ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ êëåòîê ñ êîîðäèíàòàìè (x−1, y),
(x+ 1, y), (x, y − 1) èëè (x, y + 1) ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòà êëåòêà ïðèíàäëåæèò èãðîâîìó ïîëþ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäîáðàòü ìîíåòó íîìèíàëîì K, ðîáîòó òðåáóåòñÿ K ñåêóíä.

Ïîñëå òîãî, êàê ðîáîò ïîäîáðàë ïîñëåäíþþ ìîíåòó, îí îñòàíàâëèâàåòñÿ â òîé êëåòêå, ãäå áûëà

ýòà ìîíåòà.

Âàì áóäóò äàíû ðàçìåðû ïîëÿ, íîìèíàëû è ðàñïîëîæåíèå ìîíåò íà ïîëå. Íàéäèòå ìèíèìàëü-

íîå âðåìÿ, çà êîòîðîå ðîáîò-ñáîðùèê ìîíåò ìîæåò ñîáðàòü âñå ìîíåòû, íà÷àâ äâèæåíèå èç ëåâîãî

âåðõíåãî óãëà ïîëÿ.
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Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M (1 ⩽ N,M ⩽ 20) -

ðàçìåðû ïîëÿ.

Äàëåå èäóòN ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèòM öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, çàïèñàííûõ

÷åðåç ïðîáåë. ×èñëî 0 îáîçíà÷àåò ïóñòóþ êëåòêó. Íåêîòîðîå ÷èñëî K (1 ⩽ K ⩽ 100) îçíà÷àåò, ÷òî â
ñîîòâåòñòâóþùåé êëåòêå íàõîäèòñÿ ìîíåòà íîìèíàëîì K. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ïîëå åñòü õîòÿ áû

îäíà ìîíåòà, è êîëè÷åñòâî ìîíåò íà ïîëå íå ïðåâîñõîäèò 12.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî - ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå ðîáîò ìîæåò ñîáðàòü âñå

ìîíåòû, ïåðåäâèãàÿñü îïèñàííûì â óñëîâèè ñïîñîáîì.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

2 0 0

0 0 1

1 0 0

9

4 4

0 0 0 3

0 5 0 0

0 0 0 0

1 0 0 0

18

1 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

64

Çàìå÷àíèÿ
Â ïåðâîì ïðèìåðå âõîäíûõ äàííûõ ðîáîòó íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïîäîáðàòü ìîíåòó â âåðõíåé ëåâîé

êëåòêå, ãäå îí íàõîäèëñÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíò. Íà ýòî óéäåò 2 ñåêóíäû.

Çàòåì ðîáîò äîëæåí ïåðåìåñòèòüñÿ â ëåâûé íèæíèé óãîë, íà ýòî óéäåò 2 ñåêóíäû, è ïîäîáðàòü

çà 1 ñåêóíäó ëåæàùóþ òàì ìîíåòó. Âñåãî íà ýòî îò íà÷àëà ñáîðà ìîíåò óéäåò 5 ñåêóíä.

Äàëåå ðîáîò äîëæåí ïåðåìåñòèòüñÿ â êëåòêó, ãäå íàõîäèòñÿ ïîñëåäíÿÿ ìîíåòà, ïîäîáðàòü åå è

îñòàíîâèòüñÿ. Íà ïåðåìåùåíèå óéäåò 3 ñåêóíäû, íà ñáîð ìîíåòû 1 ñåêóíäà. Â ñóììå íà ñáîð âñåõ

ìîíåò ó ðîáîòà îò íà÷àëà ðàáîòû óéäåò 9 ñåêóíä.
Åñëè ðîáîò, ïîäîáðàâ ïåðâóþ ìîíåòó, ñîáåðåò îñòàâøèåñÿ äâå ìîíåòû â äðóãîì ïîðÿäêå, ó íåãî

óéäåò â ñóììå 10 ñåêóíä. Ñëåäîâàòåëüíî, ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ñáîðà âñåõ ìîíåò ðàâíî 9 ñåêóíä.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

1 N = 1 èëè M = 1 - 5

2 1 ⩽ N,M ⩽ 20; êîëè÷åñòâî ìîíåò ðàâíî 1 1 5

3 1 ⩽ N,M ⩽ 20; êîëè÷åñòâî ìîíåò ðàâíî 2 1,2 15

4 1 ⩽ N,M ⩽ 20;N ×M ⩽ 20; êîëè÷åñòâî ìîíåò ⩽ 10 1,2,3 25

5 1 ⩽ N,M ⩽ 20; êîëè÷åñòâî ìîíåò ⩽ 12 1,2,3,4 50


