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Критерии проверки.  Решения.

Всероссийская олимпиада школьников II (муниципальный) этап

Физика                           8класс

Общие замечания по проверке

Задачи проверяются на основе 100 – балльной шкалы, что позволит
более корректно расставить участников по местам. После распределения
мест, при желании, можно вернуться к 10-балльной системе, простым
делением полученных баллов на 10. Максимально возможный балл
определяется сложностью задачи и приводится отдельно для каждой задачи.

Приводятся возможные решения задач. Если участник предлагает свое
решение, которое эквивалентно приведенному, то оно оценивается по тем же
критериям. Если же решение участника нерациональное, длинное, то
рекомендуется оценивать его на 10 – 15 баллов ниже. Если решение,
приведенное участником, более рациональное, чем рекомендуемое (такое
бывает), то это следует поощрять  начислением дополнительных баллов по
общему согласованному решению жюри.

Задание 1
На рычажных весах уравновешен гирями сосуд с водой. Нарушится ли равновесие, если в
воду погрузить подвешенный на нитке стальной брусок так, чтобы он не касался дна?
Объяснить почему.

Решение

Пусть Vо – объем  бруска.  При погружении бруска он вытеснит объем воды V,
равный его объему Vо, поэтому уровень воды в сосуде повысится на:

S

V
H 0 ,

тогда увеличится давление воды на дно сосуда, а, следовательно, и давление сосуда на
чашку весов. Сила давления увеличится на величину, равную архимедовой силе,
действующей на погруженный брусок:

gVF в 0 ,

где ρв – плотность воды.

Максимальный балл – 60. Дан правильный ответ с объяснением.
Правильный ответ без объяснения – 30 баллов.

До 20 баллов, по усмотрению проверяющего, за разумные идеи или формулы.
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Задание 2
Катер  проходит  расстояние между  пунктами A и B по течению реки за время t1 = 2 часа,
а плот – за время t = 10 ч. Сколько времени t2 затратит катер на обратный путь?

Решение

Обозначим расстояние между пунктами A и B через s, скорость катера относительно воды
v, скорость течения реки (т. е. скорость плота) и.

Тогда время движения плота
u

s
t  , а  катера
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
1 .
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ttu 
 .

Обратный путь займет время:
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Полученное решение имеет смысл лишь при 12tt  . Это означает v > и,
действительно, если 12tt  , то получим

u

s

u

s




v
2 из чего следует uv .

При этом условии катер не сможет плыть против течения.

Максимальный балл – 80. Получено  решение с правильным ответом.
60 баллов. Идея решения верна, но допущены ошибки в выводах и расчетах.

40 баллов. Получены правильные выражения для времен t и t1.

До 20 баллов, по усмотрению проверяющего, за разумные идеи или формулы.

Задание 3
В калориметр помещен лед с начальной температурой t1 = – 10 0C и нагреватель
постоянной мощности. Нагрев происходит настолько медленно, что температура в любой
точке калориметра в данный момент времени одинакова. Постройте график изменения в
зависимости от  времени τ температуры t в калориметре (если температура меняется от
t1 до t2 = +10 0C).



3

Решение

Пока нагревается лед, t линейно возрастает со временем от t1 до 0 0C, затем
некоторое время t = 0 0С (лед тает), после чего t линейно возрастает от 0 0C до t2
(нагревается вода). Для построения графика сравним длительности τ1, τ2, τ3 каждого из
этапов, воспользовавшись соотношениями )0( 11 tmcP л  ; mP  2 и

)0( 23  tmcP в .

Здесь Р – мощность нагревателя; сл и св – удельная теплоемкость льда и воды
соответственно, λ – удельная теплота плавления льда.

Из записанных уравнений получаем, что отношение длительностей процессов
определяется отношением )0( 1tmcл  , λ и )0( 2 tmcв .

Для реальных цифр 112 7,15   ,    и 123 2 

Максимальный балл – 100. Проведен анализ, построен правильный график.

80 баллов. Проведен анализ. Вид зависимости верный, но не учтено, что
теплоемкость льда и воды разные.
50 баллов. Не проведен анализ. Вид зависимости верный.
До 30 баллов, по усмотрению проверяющего, за разумные идеи или формулы.

Задание 4
Цилиндр радиуса R зажат между движущимися со скоростями v1 и v2 параллельными
рейками (рис. 1). С какой угловой скоростью вращается цилиндр? Проскальзывания нет.

Рис.1.
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Решение
Так как проскальзывания нет, то центр цилиндра будет двигаться поступательно в

ту сторону, в которую движется рейка с большей скоростью.

Пусть скорость центра цилиндра v0, тогда скорость точек касания с рейками
сложится из поступательной скорости центра цилиндра и линейной скорости этих точек
вследствие вращательного движения – vr . Пусть v1 > v2 , тогда получим:

r01 vvv  и 0r2 vvv  ,

отсюда
2

vvv 21
0


 ,  подставив первое уравнение, получим:

r
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1 v
2

vvv 


 .

Тогда для линейной скорости этих точек вследствие вращательного движения получим:

2
vvv 21

r


 .

Из этого выражения видно, что и при  v2 > v1 решение будет тем же.

Для угловой скорости получим:

2R
vv

R
v 21r 
 .

Максимальный балл – 100. Проведен анализ и получено правильное решение.

80 баллов. Идея решения верна, но допущены ошибки в расчетах.

40 баллов. Написаны верные формулы для связи линейной скорости с угловой.

До 30 баллов, по усмотрению проверяющего, за разумные идеи или формулы.


