
Всероссийская олимпиада школьников
II (муниципальный) этап

Физика
9 класс

Общее время выполнения работы – 2 часа 40 минут.
При выполнении работы можно пользоваться непрограммируемым калькулятором.

Задание 1
Сплошной шарик из алюминия диаметром d = 1 см бросили в 50%-ный раствор
азотной кислоты. В данных условиях с одного квадратного сантиметра поверхности
растворяется 10−4 г алюминия в час. Через какое время шарик полностью
растворится в кислоте?
Количество баллов - 100

Задание 2
В лифте находится ведро с водой, в котором плавает мяч. Как изменится глубина
погружения мяча, если лифт будет двигаться с ускорением a направленным
вверх? Вниз?
Количество баллов - 60

Задание 3
В калориметре плавает в воде кусок льда. В калориметр опускают нагреватель постоянной
мощности N = 50 Вт и начинают ежеминутно измерять температуру воды. В течение
первой и второй минут температура воды не изменяется, к концу третьей минуты
увеличивается на CT 0

1 2 , а к концу четвёртой минуты ещё на CT 0
2 5 . Сколько

граммов воды и сколько граммов льда было изначально в калориметре?
Количество баллов – 100

Задание 4
Обмотка реостата имеет сопротивление 0R . Для каждой из трех схем включения
реостата (рис. а, б, в) постройте график зависимости сопротивления цепи R от
сопротивления r правой части реостата.

Количество баллов - 90

Справочные данные
При решении задач считать, что ускорение свободного падения g = 10 м/с2

Плотность воды ρ = 1000 кг/м3

Плотность алюминия 2700Al кг/м3.
Удельная теплота парообразования воды L = 2,2 · 106 Дж/кг
Теплоёмкость воды С = 4,2 · 103 Дж/(кг · К)
Теплоёмкость льда С = 2,2 · 103 Дж/(кг · К)
Удельная теплота плавления льда λ = 3,4 · 105 Дж/кг
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