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ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО ФИЗИКЕ
II (МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП)

10 класс

Решение к задаче 1. (10 баллов)
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а) Сосуд неподвижен, сила реакции
N


=0, иначе нить не была бы
вертикальна.

)( 11   gVgVgVmgFF Архнат .
б) Если сосуд движется с ускорением, то нарушается вертикальность нити,
шар перестает касаться стенки сосуда, т.е. сила реакции отсутствует.

1 – сила тяжести, 2 – сила натяжения,
3 – сила Архимеда.
В проекциях на координатные оси получим
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Решение к задаче 2. (4 балла)
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Решение к задаче 3. (8 баллов)
Пусть x – толщина стенок шара. Будем исходить из того, что x << R. На
всплывающий шар действуют сила тяжести, выталкивающая сила и сила
вязкого трения, которая при малых скоростях пропорциональна скорости. Во
второй ситуации добавляется сила тяжести, действующая на воду,
заполняющую полость. При установившемся движении скорость шара
постоянна (движение равномерное).
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Решение к задаче 4. (8 баллов)

Несложно убедиться, что предмет П и его изображения И
лежат на на линии пересечения зеркал. Угол между  первыми
изображениями равен 60º. Искомая хорда – расстояние между
первыми мнимыми изображениями – равна 8 см

Решение к задаче 5. (10 баллов)

Вначале с помощью весов определить массу m всей пластины. Затем
при помощи угольника построить на нём прямоугольник с известными
сторонами, вырезать его ножницами и определить на весах его массу. Если
пластина везде одинакова по толщине, её масса то во столько раз превышает
массу m0, во сколько раз площадь S всей пластины больше площади S0
прямоугольника:

Площадь S0 найти перемножением длин сторон. Если пластину
разрезать нежелательно, следует обвести её контур карандашом на листе
картона или плотной бумаги, вырезать полученную фигуру и проделать все
описанные измерения на ней.
Максимальное количество баллов – 40
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