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ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО ФИЗИКЕ
II (МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП)

11 класс
Время выполнения

3,5 астрономических часа
Задача 1.
Телу, находящемуся на горизонтальной шероховатой поверхности, сообщили
скорость V вдоль этой поверхности. За первые t секунд оно прошло путь S.
Каким может быть коэффициент трения тела о поверхность?

Задача 2.
Горизонтально расположенный сосуд закрыт лёгким подвижным поршнем и
содержит по одному молю гелия и кислорода. Наружное давление равно
нулю, поршень удерживают пружиной, длина которой в недеформированном
состоянии пренебрежимо мала. Какое количество тепла нужно сообщить
газу, чтобы увеличить его температуру на T ? Теплоёмкостью стенок сосуда
и поршня можно пренебречь.

Задача 3.
Прибор для измерения сопротивлений состоит из батарейки с

напряжением 0 = 4,5 В, резистора сопротивлением R = 10 Ом и
амперметра, соединенных так, как показано на рис.1. На амперметр нанесена
шкала, показывающая значение сопротивления резистора, подключаемого к
клеммам 1 и 2.

рис.1

С помощью данного прибора пытаются измерить сопротивление
электрической) цепи, изображенной на рис. 2, которая состоит из источника
напряжения и резистора. Оказалось, что показания прибора зависят от
полярности подключения к нему этой цепи: в одном направлении показание
прибора равно r1 = 20 Ом, в другом - r2 = 5 Ом.

рис.2
Найдите напряжение  источника и сопротивление r резистора.

Батарейка, источник напряжения и амперметр имеют пренебрежимо малое
внутреннее сопротивление.



Задача 4.
Шарик массой m, имеющий заряд q, находится внизу под

закреплённым зарядом — q на расстоянии l от него. Какую минимальную
скорость надо сообщить шарику, чтобы он упал на землю? Движение
происходит в поле тяготения Земли.

Задача 5.
Практическое задание. Определите коэффициент трения скольжения

деревянной и пластмассовой линеек о поверхность стола.

Оборудование: Штатив с лапкой, отвес, деревянная линейка,
пластмассовая линейка.


