
Всероссийская олимпиада школьников
II (муниципальный) этап

Физика
9 класс

Общее время выполнения работы – 3 часа 30 минут.
При выполнении работы можно пользоваться непрограммируемым калькулятором.

Задание 1
Полый шар, сделанный из материала с плотностью ρ1 плавает на поверхности жидкости,
имеющей плотность ρ2. Радиусы шара и полости равны R и r. Какова должна быть плотность
вещества ρ, которым следует заполнить полость шара, чтобы он плавал внутри жидкости?

(Объем шара
3

4 3RV 
 )

Количество баллов - 80

Задание 2
Проводник с сопротивлением R = 2000 Ом состоит из двух последовательно соединенных

частей: угольного стержня и проволоки, имеющих температурные коэффициенты сопротив-
ления α1 = – 10· 10 – 3 К– 1 и α2 = 2·10 – 3 К– 1 . Какими следует выбрать сопротивления этих
частей, чтобы общее сопротивление проводника не зависело от температуры

Количество баллов - 60

Задание 3
По тросу, образующему с горизонтом угол , катится без трения блок, к которому подвеше-
но цилиндрическое ведро с водой. Объем воды в ведре V, радиус ведра R. Каково давление
воды на дно ведра во время движения?
Количество баллов – 80

Задание 4
Двухлитровый алюминиевый чайник налили доверху водой при температуре t = 200 C и по-
ставили на электроплитку с КПД η = 30%. Мощность плитки N = 5 кВт, масса чайника М =
500 г. Через какое время масса воды в чайнике уменьшится на Δm = 100 г?

Количество баллов – 80

Задание 5
Слиток  из сплава золота  и серебра в воздухе растягивает пружину динамометра с силой Р
=14,7 Н, а  в  воде – с  силой  на ΔΡ = 1,274 Η меньше.  Найти  массы золота т1 и серебра т2
в слитке, считая, что при сплавлении их первоначальный объем не изменился. Плотности зо-
лота и серебра ρ1 = 19,3· 103 кг/м3 и ρ2 = 10,5 ·103 кг/м3. Ускорение свободного падения g
=9,8м/с2

Количество баллов - 100

Справочные данные
Плотность воды    1000 кг/м3

Теплоемкость воды 4,2*103 Дж/(кг*К)
Теплоемкость алюминия 900 Дж/(кг*К)
Удельная теплота парообразования воды 2,25*106 Дж/кг


