
L Всероссийская олимпиада школьников по физике. Муниципальный этап

10 класс
Задача 1. Движение шайбы по наклонной плоскости

Шайба, брошенная вдоль наклонной
плоскости, скользит по ней, двигаясь вверх, а
затем возвращается к месту броска. График
зависимости модуля скорости шайбы от
времени дан на рис.1. Найдите угол наклона
плоскости к горизонту. (10 баллов)

Рис.1

Задача 2. Соударение шаров

На шар массы m, находящийся в покое в точке О,
налетает другой шар той же массы, движущийся со
скоростью 0 . На рис.2 показаны траектории
шаров до и после удара. Какое количество теплоты
выделится при ударе? (10 баллов) Рис.2

Задача 3. Тепловое равновесие
Три тела нагреты до разных температур. Первое тело самое тяжелое, второе тело в
два раза легче, чем первое, а третье – в три раза. Если первое тело привести в
тепловой контакт со вторым телом, то устанавливается температура Т1, если первое
тело привести в контакт с третьим телом, то устанавливается температура Т2, если
же в контакт привести второе и третье тела, то устанавливается температура Т3.
Какая температура установится при тепловом контакте всех трех тел? Потери при
теплообмене между телами во всех вышеуказанных случаях отсутствуют. Первое
тело из серебра, второе из стали, а третье – графитовое (удельные теплоемкости 250,
500 и 750 Дж/(кг·°С) соответственно) (10 баллов)

Задача 4. Вольтамперная характеристика

На рис.3 изображена вольтамперная
характеристика двух соединенных параллельно
элементов, одним из которых является
резистор с сопротивлением 200R  Ом, а
другим – неизвестный элемент Z. Используя
заданную вольтамперную характеристику,
постройте вольтамперную характеристику
элемента Z. (10 баллов)

Рис.3
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Задача 5. Линза

На главной оптической оси собирающей линзы
находится светящаяся точка на расстоянии 2d F ,
где F – фокусное расстояние линзы. Линзу
разрезали на две половинки и раздвинули их на
некоторое расстояние, как показано на рис.4. Как
будет выглядеть изображение светящейся точки?
(10 баллов)

Рис.4


