
Муниципальный этап всероссийской олимпиады школьников
по астрономии в 2012-2013 учебном году

Задание для 11 класса

1. В одной районной газете нашей республики в конце прошлого века
была помещена заметка под заголовком «Почему поют петухи?». В этой
заметке утверждается, что первые петухи поют в момент, когда восходит
звезда Канопус, вторые петухи поют, когда эта звезда заходит, а вот почему
поют третьи петухи, науке пока неизвестно. Что Вы можете сказать по
поводу этих «утверждений»?

Максимальный балл – 8.

2. Наибольшая элонгация планеты Меркурий меняется в пределах от
180 до 280. Определить большую полуось и эксцентриситет орбиты этой
планеты.

Максимальный балл – 8.

3. Как изменился бы год на Земле, если бы масса Солнца была в 10 раз
меньше, чем она есть на самом деле? Орбита Земли при этом не изменяется.

Максимальный балл – 8.

4. Некая малая планета имеет период осевого вращения Р = 3 часа и
диаметр 100 км. Может ли вблизи неё существовать стационарный спутник?
Планета представляет собой ледяной шар.

Максимальный балл – 8.

5. Линия водорода H в спектре далёкой галактики имеет длину волны
 = 735 нм. Видимые угловые размеры галактики равны 8''. С какой
скоростью и куда движется эта галактика? На каком расстоянии от нас она
находится? Определить диаметр галактики и сравнить с размерами нашей
Галактики.

Максимальный балл – 8.

6. Почему в веществе самых старых звезд Галактики очень мало
тяжелых элементов, а в веществе самых молодых, наоборот, их содержание
относительно велико?

Максимальный балл – 8.



Числовые значения некоторых констант и физических величин

Гравитационная постоянная                                   6.67·10-11м3/кг·с2

Лабораторная длина волны линии Нα 656, нм
Скорость света                                                          3·108 м/с
Постоянная Хаббла 75 км/c·Мпк.


