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Ответы:
1. Звездные сутки, равные периоду вращения Земли относительно неподвижных
звезд, чуть короче солнечных и равны примерно 23 часа 56 минут. Поэтому данная звезда
за эти сутки успеет зайти за горизонт и вновь взойти в 23 часа 59 минут по местному
времени, то есть пересечет горизонт еще дважды.
2. Приравниваем объемы земного шара и проволоки:
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где d - диаметр проволоки, r - расстояние до Солнца. Отсюда
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Подставляя числа, находим диаметр "проволоки", протянутой до Солнца: примерно 96 км.

3. Достаточно проследить за направлением суточного движения Солнца. Если утром (вы
только что проснулись!) оно перемещается, как обычно, вверх и вправо - вы в северном
полушарии. Если же вверх и влево - то в южном. А если прямо вверх - вы где-то у самого
экватора.
4. В трехатомной молекуле H2O на каждый атом приходится в среднем по 6 нуклонов, или
по гг 2324 101067.16   . Поэтому 1 см3 воды содержит г2310 атомов. Если принять, что
во Вселенной около 1022 звезд, то диаметр капли воды с тем же числом атомов оказывается
равен около 4 мм.

5. Приравнивая центробежную силу на экваторе пульсара
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получаем предельную угловую скорость вращения:
3/GM R  . Быстрее вращаться

пульсар не может, так как тогда центробежная сила разорвет его. Предельный период

вращения есть
32 / 2 / ( )P R GM    . Плотность звезды с таким периодом
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Это - нижняя оценка плотности, при которой пульсар с периодом
31.5 10P c  не будет

еще разорван центробежной силой. Мы получили разумную оценку плотности нейтронных

звезд. Она близка к ядерной:
14 32 10 /г см

6. Скорость протонов оценим, поделив расстояние, пройденное ими (1 а.е.), на время,
проведенное в пути (24 часа):
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Такой скорости соответствует кинетическая энергия протонов
2 15/ 2 2.4 10pE m Дж    .




