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7 êëàññ 29 íîÿáðÿ 2022

1. Ñèãíàë ñ Juno 8 áàëëîâ

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò Juno íàõîäèòñÿ â ñèñòåìå Þïèòåðà. Êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ
èäåò ñèãíàë îò àïïàðàòà äî Çåìëè. Îòâåò âûðàçèòå â ìèíóòàõ. ÎðáèòóÞïèòåðà ñ÷èòàòü
êðóãîâîé.

Ðåøåíèå.

Ñèãíàë îò êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà Juno ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà c = 300 000
êì/ñ. Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà áóäåò â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàññòîÿíèå
ìåæäó Çåìëåé è àïïàðàòîì áóäåò ìèíèìàëüíûì. Ýòî óñëîâèå ìîæíî ïåðåôðàçèðîâàòü
òàê: íàì íóæíî íàéòè âðåìÿ ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà îò ñïóòíèêà â òîò ìîìåíò, êîãäà
ðàññòîÿíèå ìåæäó Çåìëåé è Þïèòåðîì ìèíèìàëüíî.

Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëàíåòàìè áûâàåò â ìîìåíòû ïðîòèâîñòîÿíèÿ Þïèòå-
ðà, êîãäà îáå ïëàíåòû íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ëèíèè ñ Ñîëíöåì, ïî îäíó ñòîðîíó îò Ñîëíöà.
Â ýòîì ñëó÷àå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëàíåòàìè ðàâíî

r = R
X
−R⊕ = 5.2 à.å.− 1 à.å. = 4.2 à.å.

Òåïåðü âû÷èñëèì âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè.

Âàðèàíò 1. Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé ñâÿçûâàþùåé ñêîðîñòü, ïóòü è âðåìÿ l = v · t.
Âûðàçèì âðåìÿ:

t =
r

c
=

4.2 à.å.

c = 300 000 êì/ñ

Â ÷èñëèòåëè ó íàñ àñòðîíîìè÷åñêèå åäèíèöû, â çíàìåíàòåëå � êèëîìåòðû. Íàäî ïðèéòè
ê îäèíàêîâûì åäèíèöàì èñ÷èñëåíèÿ. 1 àñòðîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà ðàâíà 150 000 000 êè-
ëîìåòðîâ.

t =
4.2 à.å. · 150 000 000 êì

c = 300 000 êì/ñ
= 2 100 ñåêóíä = 35 ìèí

Âàðèàíò 2.
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Ðàññòîÿíèå â 1 à.å. ñâåò ïðîõîäèò çà 500 ñåêóíä. Çíà÷èò ðàññòîÿíèå â 4.2 à.å. ñâåò ïðîèäåò
çà âðåìÿ â 4.2 ðàçà áîëüøåå, ÷åì 500 ñåêóíä.

t = 4.2 · 500 ñåêóíä = 2 100 ñåêóíä = 35 ìèí

Îòâåò. t = 35 ìèíóò
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2. Ôàêòû 8 áàëëîâ

Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå ôàêòû. Ïîÿñíèòå äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ, ïî÷åìó âû òàê äóìàå-
òå.

� Â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå èçâåñòíî âñåãî 8 áîëüøèõ ïëàíåò

� Áëèæàéøàÿ ïëàíåòà ê Çåìëå - Ìàðñ. Îðáèòû ïëàíåò ñ÷èòàòü êðóãîâûìè.

� Ñâåò îò Ñîëíöà äî Ëóíû èäåò îêîëî 8 ìèíóò

� Áëèæàéøàÿ ê Çåìëå êàðëèêîâàÿ ïëàíåòà - Öåðåðà

Ðåøåíèå. Ðàçáåðåì êàæäûé èç âàðèàíòîâ.

� Â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå èçâåñòíî âñåãî 8 áîëüøèõ ïëàíåò - âåðíîå óòâåðæäåíèå, ýòè
ïëàíåòû: Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Çåìëÿ, Ìàðñ, Þïèòåð, Ñàòóðí, Óðàí è Íåïòóí

� Áëèæàéøàÿ ïëàíåòà ê Çåìëå - Ìàðñ. Ýòî óòâåðæäåíèå íåâåðíî. Òàê êàê ìèíè-
ìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó Âåíåðîé è Çåìëåé ñîñòàâëÿåò 0.28 à.å., ×òî ìåíüøå
ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó Ìàðñîì è Çåìëåé 0.52 à.å.

� Ñâåò îò Ñîëíöà äî Ëóíû èäåò îêîëî 8 ìèíóò - âåðíîå óòâåðæäåíèå, òàê êàê
ðàññòîÿíèå îò Ëóíû äî Çåìëè ìíîãî ìåíüøå ÷åì ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî Çåìëè.
Ïîýòîìó Ñâåò îò Ñîëíöà äî Ëóíû è Çåìëè èäåò ïðèìåðíî îäèíàêîâîå âðåìÿ -
îêîëî 8 ìèíóò.

� Áëèæàéøàÿ ê Çåìëå êàðëèêîâàÿ ïëàíåòà - Öåðåðà - ýòî óòâåðæäåíèå òîæå âåðíî. Â
2006 ãîäó ïîñëå ââåäåíèå îïðåäåëåíèÿ êàðëèêîâîé ïëàíåòû Ìåæäóíàðîäíûì àñò-
ðîíîìè÷åñêèì ñîþçîì Öåðåðà èìåþùàÿ êðóãëóþ ôîðìó è ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð
ñðåäè àñòåðîèäîâ ãëàâíîãî ïîÿñà ñòàëà åìó ñîîòâåòñòâîâàòü.
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Îòâåò. Âåðíûå óòâåðæäåíèÿ: Â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå èçâåñòíî âñåãî 8 áîëüøèõ ïëàíåò,
Ñâåò îò Ñîëíöà äî Ëóíû èäåò îêîëî 8 ìèíóò, Áëèæàéøàÿ ê Çåìëå êàðëèêîâàÿ ïëàíåòà
- Öåðåðà

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 8

Îïðåäåëåíèå êàæäîãî óòâåðæäåíèÿ ñ êðàòêèì îáîñíîâàíèåì. . . . 4 × 2
Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ îáîñíîâàíèÿ áàëëû âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî çà âåðíûå óòâåðæäåíèÿ3×1

3. Çàòìåíèå â Ãðèíâè÷å 16 áàëëîâ

8 íîÿáðÿ íà Çåìëå ìîæíî áûëî íàáëþäàòü ëóííîå çàòìåíèå. Êàêîâà ïðè÷èíà ëóííûõ
çàòìåíèé? Íàðèñóéòå ñõåìó çàòìåíèÿ ïîÿñíÿþùóþ ïðîèñõîäÿùåå ÿâëåíèå. Îíî íà÷íåò-
ñÿ â 10 ÷àñîâ 30 ìèíóò äíÿ ïî ãðèíâè÷ñêîìó âðåìåíè. Óâèäÿò ëè æèòåëè Ãðèíâè÷à ýòî
ëóííîå çàòìåíèå?. Äëèòåëüíîñòü ïîëíîãî çàòìåíèÿ ñîñòàâëÿëî 1 ÷àñ 25 ìèíóò.

Ðåøåíèå. Ëóííûå çàòìåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïîòîìó, ÷òî Ëóíà ïîïàäàåò â òåíü Çåìëè,
ñëåäîâàòåëüíî ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê ïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ Ñîëíöå, Çåìëÿ, Ëóíà. Ïðè÷åì
îáúåêòû äîëæíû íàõîäèòñÿ òî÷íî íà îäíîé ïðÿìîé, èíà÷å òåíü Çåìëè íå ïîïàäåò íà
Ëóíó. Ñõåìà çàòìåíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñóíêå:

Ðèñîâàòü ëó÷è æåëàòåëüíî, íî íå îáÿçàòåëüíî. Ïîñêîëüêó ëóííîå çàòìåíèå íà÷èíàåòñÿ
â 10 ÷àñîâ 30 ìèíóò ïî ãðèíâè÷ñêîìó âðåìåíè, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåíåâîé ôàçû
çàòìåíèÿ ñîñòàâèëà 1 ÷àñ 25 ìèíóò, ñëåäîâàòåëüíî îíî çàêîí÷èòñÿ â 11 ÷àñîâ 55 ìèíóò ïî
ãðèíâè÷ñêîìó âðåìåíè, ïî÷òè â ïîëäåíü, êîãäà Ñîëíöå ïåðåñåêàåò íåáåñíûé ìåðèäèàí
â âåðõíåé êóëüìèíàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî â Ãðèíâè÷å íàáëþäàòü ýòî Ëóííîå çàòìåíèå
áóäåò íåâîçìîæíî.

Îòâåò. Ðèñóíîê ñ ïîëîæåíèåì Ñîëíöå, Çåìëÿ, Ëóíà íà îäíîé ïðÿìîé. Æèòåëè Ãðèíâè-
÷à íå ñìîãóò íàáëþäàòü ýòî ëóííîå çàòìåíèå, òàê êàê â ýòî âðåìÿ ó íèõ áóäåò ïîëäåíü
ïî ìåñòíîìó âðåìåíè
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4. Ýêçîïëàíåòû 16 áàëëîâ

Ñåé÷àñ ïîäòâåðæäåíî ñóùåñòâîâàíèå áîëåå 5000 ïëàíåò çà ïðåäåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòå-
ìû � ýêçîïëàíåò. Ïðè ýòîì, ìû íàáëþäàåì øèðîêîå ðàçíîîáðàçèå ïàðàìåòðîâ ýòèõ ïëà-
íåò, è îæèäàåì, ÷òî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ èõ èçó÷åíèÿ ïîçâîëèò íàì îáíàðóæèòü
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé â ýòèõ ìèðàõ. Ïîêà, ïî èìåþùèì-
ñÿ ó íàñ äàííûì ìû ìîæåì äåëàòü ïðîãíîçû î ïðåèìóùåñòâåííîì õèìè÷åñêîì ñîñòàâå
òàêèõ ïëàíåò (ãàç, ëåä, êàìåíü, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ) è âûñêàçûâàòü ïðåäïî-
ëîæåíèÿ î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè òâåðäîé ïîâåðõíîñòè èëè ïîâåðõíîñòè ÿâëÿþùåéñÿ
æèäêîé èëè çàìåðçøåé. Â òàáëèöå íèæå ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû íåñêîëüêèõ ýêçîïëàíåò.
Çàïîëíèòå â òàáëèöå íåäîñòàþùèå äàííûå è âûñêàæèòå ñâîé ïðîãíîç î ïðåäïîëàãàåìîì
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå è íàëè÷èè òâåðäîé ïîâåðõíîñòè.

Íàçâàíèå Ìàññà Ðàäèóñ Ïëîòíîñòü Õèì. ñîñòàâ Íàëè÷èå ïîâåðõíîñòè
Çåìëÿ 5.97 · 1024 êã 6400 êì 5500 êã/ì3 Êàìåíü, ìåòàëëû Åñòü òâ. ïîâ.

Ôîðòóíàòà 0.83M⊕ 7110 êì ? ? ?
Ìèëñà ? 14100 êì 1280 ? ?
Êðàêåð 380M⊕ 89600 êì ? ? ?

Ïðèìå÷àíèå: ñ÷èòàÿ, ÷òî ïëàíåòû èìåþò øàðîâóþ ôîðìó, èñïîëüçóéòå ôîðìóëó îáúåìà
øàðà:

V =
4
3
πR3

Ðåøåíèå. Ïðåäïîëàãàåìûå îòâåòû â òàáëèöå. Äëÿ ðàñ÷åòîâ íóæíî áóäåò èñïîëüçî-
âàòü èçâåñòíóþ ôîðìóëó:

ρ =
m

V

ïðåäâàðèòåëüíî ñäåëàâ ïåðåâîä ìàññû ïëàíåò â êã, ðàäèóñà èç êì â ì.

Ôîðòóíàòà: ïëîòíîñòü ìåíüøå çåìíîé è ñîîòâåòñòâóåò ïëîòíîñòè êàìåííûõ ïîðîä. Ïðè
òàêîì ñî÷åòàíèè ïëîòíîñòè, ìàññû è ðàçìåðû ïëàíåòà áóäåò êàìåííîé è èìåòü òâåðäóþ
ïîâåðõíîñòü.
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Ìèëñà: ó ïëàíåòû ìàññà â 2.5 ðàçà, à ðàçìåð â 2.2 ðàçà áîëüøå çåìíûõ, ïðè ýòîì ïëîò-
íîñòü ñîîòâåòñòâóåò ïëîòíîñòè ãàçîâûõ ãèãàíòîâ, òàêèõ êàê Þïèòåð, íàïðèìåð. Íî ýòà
ïëàíåòà ïðè òàêèõ ðàçìåðàõ è ìàññå íå ìîæåò áûòü ãàçîâûì ãèãàíòîì. Â ýòîì ñëó÷àå,
ïëîòíîñòü äëÿ ãàçîâîãî ñîñòàâà ñëèøêîì âåëèêà, à äëÿ êàìåíèñòîãî ñîñòàâà ñëèøêîì
ìàëà. È ñîîòâåòñòâóåò æèäêîñòè èëè ëüäó. Îòñþäà äåëàåì âûâîä, ÷òî ïî õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó ïëàíåòà èìååò ëåäÿíîé èëè æèäêèé ñîñòàâ, à ïîâåðõíîñòü ó ïëàíåòû åñòü è îíà
ëåäÿíàÿ èëè æèäêàÿ.

Êðàêåð: Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïëàíåòû ìåíüøå ïëîòíîñòè âîäû, à ñî÷åòàíèå ìàññû è ðàäè-
óñà âïîëíå îòâå÷àåò ïëàíåòàì-ãèãàíòàì. Îòñþäà äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî ýòà ïëàíåòà
ÿâëÿåòñÿ ãàçîâûì ãèãàíòîì è íå èìååò òâåðäîé ïîâåðõíîñòè.

Íàçâàíèå Ìàññà Ðàäèóñ Ïëîòíîñòü Õèì. ñîñòàâ Íàëè÷èå ïîâåðõíîñòè
Çåìëÿ 5.97 · 1024 êã 6400 êì 5500 êã/ì3 Êàìåíü, ìåòàëëû Åñòü òâ. ïîâ.

Ôîðòóíàòà 0.83M⊕ 7110 êì 3187 êã/ì3 Êàìåíü Åñòü òâ. ïîâ.
Ìèëñà 2.52M⊕ 14100 êì 1280 êã/ì3 Âîäà èëè ëåä Îêåàí èëè ëåä
Êðàêåð 380M⊕ 89600 êì 753 êã/ì3 Ãàç Íåò ïîâåðõíîñòè
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5. Ñïóòíèêè 16 áàëëîâ

Îïðåäåëèòå ñïóòíèêîâ ó êàæäîé èç áîëüøèõ ïëàíåò è ñêîëüêî âñåãî ñïóòíèêîâ ó áîëü-
øèõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû âìåñòå âçÿòûõ. Åñëè ó Þïèòåðà èõ íà 3 ìåíüøå, ÷åì ó
âòîðîé ïî ìàññå ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. À ñïóòíèêîâ ó Óðàíà è Íåïòóíà âìåñòå
íà 1 áîëüøå, ÷åì ïîëîâèíà ñïóòíèêîâ Þïèòåðà. Ñïóòíèêîâ æå ñåäüìîé ïëàíåòû - íà 1
ìåíüøå, ÷åì óäâîåííîå ÷èñëî ñïóòíèêîâ ïîñëåäíåé ïëàíåòû. Ñïóòíèêîâ ó Ìàðñà âäâîå
áîëüøå ÷åì ó Çåìëè. À ó ïîñëåäíåé ïëàíåòû ñïóòíèêîâ íà 2 ìåíüøå óäâîåííîãî ÷èñëà
áîëüøèõ ïëàíåò.

Ðåøåíèå. Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî âñïîìíèòü, ÷òî â Ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìå 8 áîëüøèõ ïëàíåò, èç êîòîðûõ ó äâóõ - Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû åñòåñòâåííûõ ñïóòíè-
êîâ íåò. Ïîñëå íåîáõîäèìî âñïîìíèòü, ÷òî ó Çåìëè òàêîé ñïóòíèê îäèí. Ñëåäîâàòåëüíî
ó Ìàðñà èõ äâà.Ó ïîñëåäíåé ïëàíåòû - Íåïòóíà èõ áóäåò:

2 · 8 − 2 = 14

Ñåäüìàÿ ïëàíåòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû - Óðàí áóäåò èìåòü êîëè÷åñòâî ñïóòíèêîâ:
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2 · 14 − 1 = 27

Ñïóòíèêîâ ó Þïèòåðà ñîãëàñíî óñëîâèþ:

2 cdot(14 + 27 − 1) = 80

Âòîðàÿ ïî ðàçìåðó ïëàíåòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû - Ñàòóðí. È ÷èñëî åãî ñïóòíèêîâ:

80 + 3 = 83

È îáùåå ÷èñëî ñïóòíèêîâ:

0 + 0 + 1 + 2 + 80 + 83 + 27 + 14 = 207

Îòâåò. Ìåðêóðèé - 0, Âåíåðà - 0, Çåìëÿ - 1, Ìàðñ - 2, Þïèòåð - 80, Ñàòóðí - 83, Óðàí
- 27, Íåïòóí - 14. Îáùåå ÷èñëî ñïóòíèêîâ - 207

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 16

Óêàçàíèå íà òî, ÷òî ó Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû íåò ñïóòíèêîâ . . . . . . . . . . . 1
Íàõîæäåíèå êîëè÷åñòâà ñïóòíèêîâ Ìàðñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Óêàçàíèå â ðåøåíèè, ÷òî â ñîëíå÷íîé ñèñòåìå 8 áîëüøèõ ïëàíåò . . . 1
Óêàçàíèå, ÷òî Óðàí ñåäüìàÿ ïëàíåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Óêàçàíèå, ÷òî âòîðàÿ ïî ðàçìåðó ïëàíåòà - Ñàòóðí. . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Íàõîæäåíèå ÷èñëà ñïóòíèêîâ Íåïòóíà - 14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Íàõîæäåíèå ÷èñëà ñïóòíèêîâ Óðàíà - 27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Íàõîæäåíèå ÷èñëà ñïóòíèêîâ Þïèòåðà - 80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Íàõîæäåíèå ÷èñëà ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà - 83 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Âåðíîå îáùåå êîëè÷åñòâî ñïóòíèêîâ - 207. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2

6. 1918 16 áàëëîâ

Â Ðîññèè ïåðåõîä ñ þëèàíñêîãî êàëåíäàðÿ íà ãðèãîðèàíñêèé ïðîèçîøåë â 1918 ãîäó,
êîãäà ïîñëå 31 ÿíâàðÿ 1918 ãîäà ñðàçó íàñòóïèëî íåêîå ÷èñëî ôåâðàëÿ. Ïîñ÷èòàéòå,
êàêîå ÷èñëî áûëî ïåðâûì â ôåâðàëå 1918 ãîäó â Ðîññèè ïî Ãðèãîðèàíñêîìó ñòèëþ. È
êàêîé äåíü íåäåëè áûëî ïîñëåäíåå ÷èñëî ÿíâàðÿ ïî þëèàíñêîìó êàëåíäàðþ.

Ðåøåíèå. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ïîòðåáóåòñÿ âñïîìíèòü, ÷òî ñåé÷àñ ó íàñ ðàçíè-

6



öà ìåæäó ãðèãîðèàíñêèì è þëèàíñêèì êàëåíäàðåì ñîñòàâëÿåò 13 äíåé. Èìåííî ïîýòîìó
ó íàñ ñòàðûé íîâûé ãîä ïðàçäíóåòñÿ 13 ÿíâàðÿ. Ñëåäîâàòåëüíî ïåðâûì äíåì â ôåâðàëå
1918 ãîäà áûëî 14 ôåâðàëÿ. Äëÿ íàõîæäåíèÿ äíÿ íåäåëè íåîáõîäèìî ñêàçàòü, ÷òî 31
ÿíâàðÿ 1918 ã. â Ðîññèè òîãäà áûëî 13 ôåâðàëÿ ïî ãðèãîðèàíñêîìó êàëåíäàðþ. Ñåãî-
äíÿ 29 íîÿáðÿ 2022 ã - âòîðíèê. Èçâåñòíî, ÷òî çà îäèí îáû÷íûé ãîä 365 äíåé ïðîõîäèò
52 ïîëíûõ íåäåëè è 1 äåíü, ò.å ãîä íàçàä â 2021 ãîäó 29 íîÿáðÿ áûëî ïîíåäåëüíèêîì.
Åñëè æå ãîä âèñîêîñíûé, òî â íåì 366 äíåé, à ñëåäîâàòåëüíî 52 ïîëíûõ íåäåëè è 2
äíÿ. Òåì ñàìûì ïîñ÷èòàåì, êàêîé äåíü íåäåëè áóäåò 1 ÿíâàðÿ 2023 ãîäà, à çàòåì êà-
êèì äíåì íåäåëè áûëî 1 ÿíâàðÿ 1918 ã. Èòàê îò 29 íîÿáðÿ 2022 äî 1 ÿíâàðÿ 2023 ãîäà
ïðîéäåò:

2 + 31 = 33 äíÿ

Ýòî 4 íåäåëè è 5 äíåé, ñëåäîâàòåëüíî ýòî áóäåò + 5 äíåé îò âòîðíèêà - âîñêðåñåíüå. 1
ÿíâàðÿ 2023 ãîäà - âîñêðåñåíüå. Òåïåðü ïîñ÷èòàåì ñêîëüêî ïðîøëî îáû÷íûõ è ñêîëüêî
âèñîêîñíûõ ëåò ìåæäó 1918 è 2023 ãîäàìè:

2023 − 1918 = 105 ëåò

èç êîòîðûõ âèñîêîñíûìè áûëè:

1920, 1924, 1928, 1932, 1936, 1940, 1944, 1948, 1952, 1956, 1960, 1964,
1968, 1972, 1976, 1980, 1984, 1988, 1992, 1996, 2000, 2004, 2008, 2012, 2016, 2020

26 âèñîêîñíûõ ëåò, ýòîò æå ðåçóëüòàò ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè âçÿòü öåëîå ÷èñëî îò äå-
ëåíèÿ 105 íà 4.

Ñëåäîâàòåëüíî îáùåå ÷èñëî îáû÷íûõ ëåò 79 îáû÷íûõ è 26 âèñîêîñíûõ ëåò.

Òîãäà îáùåå ÷èñëî äíåé ñìåùåíèÿ ñîñòàâèò:

79 + 26 · 2 = 131 = 18 · 7 + 5 äíåé

Çíà÷èò 1 ÿíâàðÿ 1918 ãîäà áûëî âòîðíèêîì ïî ãðèãîðèàíñêîìó êàëåíäàðþ.

Òåïåðü îïðåäåëèì äåíü íåäåëè 13 ôåâðàëÿ 1918 ã ïî ãðèãîðèàíñêîìó êàëåíäàðþ:

30 + 13 = 44 = 6 · 7 + 1 äåíü

Ñëåäîâàòåëüíî 13 ôåâðàëÿ 1918 ãîäà ïî ãðèãîðèàíñêîìó êàëåíäàðþ, îíî æå 31 ÿíâàðÿ
1918 ã. ïî þëèàíñêîìó êàëåíäàðþ áûëî ñðåäîé.

Îòâåò. Ïåðâûì â ôåâðàëå 1918 ã áûëî 14 ôåâðàëÿ. Ïîñëåäíèé äåíü 31 ÿíâàðÿ 1918 ã
ïî þëèàíñêîìó êàëåíäàðþ áûëî ñðåäîé.
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Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 16

Çíàíèå ðàçíèöû ìåæäó êàëåíäàðÿìè - 13 äíåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Âû÷èñëåíèå ïåðâîãî äíÿ ôåâðàëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Îïðåäåëåíèå ñìåùåíèÿ îáû÷íîãî ãîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Îïðåäåëåíèå âèñîêîñíîãî îáû÷íîãî ãîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Îïðåäåëåíèå ÷èñëà ïðîâåäøèõ îáû÷íûõ ëåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Îïðåäåëåíèå ÷èñëà ïðîâåäøèõ âèñîêîñíûõ ëåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Íàõîæäåíèå ñìåùåíèÿ â äíÿõ íåäåëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

7. Çâåçäíàÿ êàðòà 20 áàëëîâ

Ïåðåä âàìè ýêâàòîðèàëüíûé ôðàãìåíò êàðòû çâåçäíîãî íåáà, îïðåäåëèòå:

� Â êàêèõ ñîçâåçäèÿõ íàõîäÿòñÿ çâåçäû ñ óêàçàííûìè êîîðäèíàòàìè, åñëè çíàåòå
íàïèøèòå èõ íàçâàíèÿ:

� α1 = 05h55mδ1 = +07◦24′

� α2 = 04h36mδ2 = +16◦31′

� α3 = 06h45mδ3 = −16◦43′

� Êàêîå óãëîâîå ðàññòîÿíèå ðàçäåëÿåò 1 è 3 çâåçäû?

� Íàéäèòå íà êàðòå è çàïèøèòå îáîçíà÷åíèå â îòâåòû:

� Ñàìîãî âîñòî÷íîãî ðàññåÿííîãî çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ

� Ñàìîãî ñåâåðíîãî ðàññåÿííîãî çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ

� Ñàìîãî þæíîãî ðàññåÿííîãî çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ

� Â êàêîì ñîçâåçäèè íàõîäèòñÿ Ìàðñ, åñëè åãî êîîðäèíàòû íà 29 íîÿáðÿ 2022 α =
5h12mδ = +24◦51′

� Ïåðå÷èñëèòå ÷åðåç êàêèå ñîçâåçäèÿ íà ýòîé êàðòå ïðîõîäèò:

� Íåáåñíûé ýêâàòîð

� Ýêëèïòèêà (Çîäèàê)

� Ãàëàêòè÷åñêèé ýêâàòîð

� Îïðåäåëèòå êîîðäèíàòû ñëåäóþùèõ çâåçä:

� λ Òåëüöà

� γ Áëèçíåöîâ

� α Ìàëîãî Ïñà

Ðåøåíèå. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ïîëîæåíèÿ ïî êîîðäèíàòàì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
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øêàëû êîîðäèíàò ïî êðàÿì êàðòû. Äëÿ íàõîæäåíèÿ âçàèìíîãî óãëîâîãî ðàññòîÿíèÿ
íóæíî èñïîëüçîâàòü ëèíåéêó è øêàëó ñêëîíåíèé. Òàê êàê âèäíî, ÷òî ñåòêà êîîðäèíàò
äåêàðòîâà, òî ìîæíî îïðåäåëèòü øàã ìàñøòàáà òàêèì îáðàçîì è ïåðåñ÷èòàòü â ðàññòî-
ÿíèå èçìåðåííîå ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè òî÷êàìè - 27◦.

Îòâåò. Âîïðîñ �1 - Îðèîí, Òåëåö, Áîëüøîé ïåñ. Âîïðîñ �2 - 27◦, Âîïðîñ �3 - Ì48,
Ì35, Ì93, Âîïðîñ �4 - Òåëåö, Âîïðîñ �5 - Ýêâàòîð: Ãèäðà, Ìàëûé Ïåñ, Åäèíîðîã,
Îðèîí Ýðèäàí, Òåëåö. Ýêëèïòèêà - Ðàê, Áëèçíåöû, Òåëåö, Ãàëàêòè÷åñêèé ýêâàòîð -
Ïàðóñà, Áîëüøîé Ïåñ, Åäèíîðîã, Îðèîí, Áëèçíåöû, Òåëåö. Âîïðîñ �6 - λ Òåëüöà -
α4 = 04h00mδ4 = +12◦29′, γ Áëèçíåöîâ - α5 = 06h38mδ5 = +16◦24′, α Ìàëîãî Ïñà - α6 =
07h39mδ6 = +05◦13′.

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 20

Âîïðîñ �1.1 - Îðèîí - Áåòåëüãåéçå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Âîïðîñ �1.2 - Òåëåö - Àëüäåáàðàí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Âîïðîñ �1.3 - Áîëüøîé Ïåñ - Ñèðèóñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Âîïðîñ �2 - 27◦ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Âîïðîñ �3.1 - Ì48 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Âîïðîñ �3.2 - Ì35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Âîïðîñ �3.3 - Ì93 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Âîïðîñ �4. - Òåëåö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Âîïðîñ �5.1 - Ãèäðà, Ìàëûé Ïåñ, Åäèíîðîã, Îðèîí Ýðèäàí, Òåëåö . 1
Âîïðîñ �5.1 - Ðàê, Áëèçíåöû, Òåëåö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Âîïðîñ �5.1 - Ïàðóñà, Áîëüøîé Ïåñ, Åäèíîðîã, Îðèîí, Áëèçíåöû, Òåëåö1
Âîïðîñ �6.1 - λ Òåëüöà - α4 = 04h00mδ4 = +12◦29′ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Âîïðîñ �6.2 - γ Áëèçíåöîâ - α5 = 06h38mδ5 = +16◦24′ . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Âîïðîñ �6.3 - α Ìàëîãî Ïñà - α6 = 07h39mδ6 = +05◦13′ . . . . . . . . . . . . . . . 2
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