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Пермский край 

2024-25 учебный год 

ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 

ПО АСТРОНОМИИ 

МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 

10 КЛАСС 
 

Уважаемый участник олимпиады! 

Вам предстоит выполнить теоретические задания. 

Выполнение заданий тура целесообразно организовать следующим образом: 

 − не спеша, внимательно прочитайте задание и уясните суть вопроса; 

− если это тестовое задание, то прочитайте все предложенные варианты ответа и 

проанализируйте каждый из них, учитывая формулировку задания; определите, какой из 

предложенных вариантов ответа наиболее верный; 

– если это задание, которое требует развернутого ответа, то запишите подробное 

решение; помните, что черновики жюри не проверяет, поэтому Ваш ответ должен содержать 

все этапы решения задания в чистовом варианте; 

− не спешите сдавать решения досрочно, ещё раз проверьте все ответы; 

− задание теоретического тура считается выполненным, если Вы вовремя сдаете его 

членам жюри. 

К комплекту заданий прилагается справочная информация, разрешенная к 

использованию на муниципальном этапе олимпиады. 

Время выполнения заданий – 120 минут (2 часа). Максимальная оценка за выполнение 

всех олимпиадных заданий – 50 баллов. 
 

Задание 1. (8 баллов) 

На рис. 1 представлена фотография 

звезды Бетельгейзе на ночном небе. 

а) Укажите расположение 

Бетельгейзе на фотографии. 

б) Назовите созвездие, в котором 

находится Бетельгейзе. 

в) Какие из нижеперечисленных 

объектов могут располагаться рядом со 

звездой Бетельгейзе на ночном небе? 

Ответы поясните. 

 Луна 

 Венера 

 искусственный спутник Земли 

 комета 

 
 Рис. 1. Звезда Бетельгейзе 
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Задание 2. (8 баллов) 

Определите высоту Солнца в Перми в полдень 22 сентября 2024 года. Географическая 

широта столицы Прикамья  = 58°. 

 

Задание 3. (8 баллов) 

Звёздная величина (блеск) – безразмерная числовая характеристика яркости объекта, 

обозначаемая буквой m (от лат. magnitudo – «величина, размер»). Она характеризует поток 

энергии от рассматриваемого светила на единицу площади. Видимая звёздная величина 

зависит и от физических характеристик самого объекта (то есть светимости), и от расстояния 

до него. Чем меньше значение звёздной величины, тем ярче данный объект. 

Используя справочную информацию о планетах Солнечной системы, попробуйте 

оценить во сколько раз видимый блеск Солнца меньше при наблюдении с Нептуна, чем с 

Земли. 

 

Задание 4. (8 баллов) 

Церера – наименьшая среди известных карликовых планет Солнечной системы 

(рис. 2). Расположена в поясе астероидов. Церера была открыта в 1801 году итальянским 

астрономом Джузеппе Пьяцци в Палермской астрономической обсерватории. Названа в 

честь древнеримской богини плодородия Цереры. Некоторое время Церера рассматривалась 

как полноценная планета Солнечной системы. В 1802 году она была классифицирована как 

астероид, но продолжала считаться планетой ещё несколько десятилетий. По результатам 

уточнения понятия «планета» Международным астрономическим союзом 24 августа 

2006 года на XXVI Генеральной Ассамблее МАС была отнесена к карликовым планетам. 

 
Рис. 2. Снимок Цереры, сделанный автоматической межпланетной станцией Dawn 

4 мая 2015 года 
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Средний радиус Цереры равен R = 463,5 км, а средняя плотность –  = 2,16 г/см3. 

Используя эти данные, оцените время падения тел на Цереру, если в момент начала 

движения они находились на высоте h = 2 м от поверхности карликовой планеты. 

 

Задание 5. (8 баллов) 

Альтаир – самая яркая звезда в созвездии Орла и 12-ая по яркости звезда на небе. 

Видимый блеск – +0,77m, годичный параллакс – 0,195". Название происходит от арабского 

«ан-наср ат-таир», означающего «летящий орёл». Альтаир является одной из вершин летне-

осеннего треугольника, который виден в Северном полушарии в летние и осенние месяцы. 

Чему равна абсолютная звездная величина Альтаира? Межзвездным поглощением 

пренебречь. 

 

Задание 6. (10 баллов) 

Кривые блеска – один из основных инструментов изучения астрофизических объектов. 

По сути, они представляют собой зависимость интенсивности излучения от времени. С их 

помощью изучают как переменные звезды и вспышки сверхновых, так и затмения далеких 

звезд. Если, например, у звезды есть спутник (другая звезда или экзопланета), орбита 

которого пересекает луч зрения, то интенсивность излучения звезды для наблюдателя будет 

периодически меняться. Из этих изменений, даже не имея возможности разрешить 

изображения самих объектов в телескоп, можно извлечь информацию о параметрах такой 

системы – о размере и массе обоих тел, а также о расстоянии между звездой и спутником. 

На рис. 3 показана кривая блеска звезды HD 189733 во время прохождения по ней ее 

спутника – экзопланеты HD 189733b. Период обращения этой экзопланеты P = 2,22 дня. 

Известно, что радиус звезды примерно равен радиусу Солнца. На основе этих данных 

попробуйте оценить радиус экзопланеты. 

 
Рис. 3. Кривая блеска звезды HD 189733 
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