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ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Время выполнения заданий − 120 минут 

Максимальное количество баллов – 100 баллов 

 

Задание № 1 (8 баллов). 

 Оцените предложенные утверждения с точки зрения справедливости и дайте пояснения 

и обоснования ваших рассуждений: 

1. Чем севернее находится место наблюдения в южном полушарии, тем заметнее 

смещаются точки восхода и захода Солнца зимой к точке юга, а летом к точке севера. 

2. Ночь на полюсах продолжается лишь четыре месяца, так как сумерки на полюсах 

продолжаются беспрерывно не менее месяца после захода Солнца и столько же времени 

перед его восходом. 

3. При заходе Солнца в полнолуние на противоположной стороне горизонта может 

происходить восход Луны. 

4. Когда спутник достигнет скорости 16,65 км/с, то он выйдет за пределы Солнечной 

системы. 

 

Задание № 2 (8 баллов). 

 На какую максимальную и на какую минимальную полуденную высоту может 

подниматься Солнце в Омске? Географическая широта Омска равна 55о 

 

Задание № 3 (8 баллов). 

 Астрономы обнаружили в космосе систему, похожую на Солнечную систему. Вокруг 

звезды Х обращалось несколько планет. При изучении движения самой крупной планеты, 

ученые установили, что среднее расстояние от этой планеты до звезды Х составляет 50 а.е. 

Траектория движения отличается от окружности. Центр фигуры, представляющей траекторию 

движения, отстоит от звезды Х на с = 10 а.е. Необходимо выяснить: по какой траектории 

движется планета и на какое расстояние к звезде Х она может приблизиться?  

 

Задание № 4 (8 баллов). 

 Известно, что с Земли можно наблюдать больше половины лунной поверхности за счёт 

либраций Луны по широте и долготе. Эти либрации связаны с её орбитальным движением и 

достигают величины 7-8°.  

Также известно, что визуального эффекта либрации можно добиться, если наблюдать Луну 

одновременно из двух разных пунктов на поверхности Земли, например, с помощью удалённых 

телескопов.  

1. С чем связан этот эффект?  

2. На какой максимальный угол с его помощью можно “заглянуть за край” Луны? Сопроводите 

решение чертежом. 

3. Изменится ли что-то качественно, если наблюдать Луну из одной точки на поверхности 

Земли в течение некоторого времени в пределах суток? 

 

Задание № 5 (8 баллов). 

 В 2024 году астрономы по всему миру наблюдают ярчайшую комету столетия: C/2023 

A3 (Цзыцзиньшань-ATLAS)! А ярчайшей кометой предыдущего столетия была C/1995 O1 

(Хейла-Боппа), которая сближалась с Солнцем в 1997 году на расстояние орбиты Земли и 

удалится от него примерно на 372 а.е. В каком столетии земляне могут ожидать возвращение 

кометы Хейла-Боппа? 
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Задание № 6 (8 баллов). 

 Период обращения искусственного спутника Земли составляет 2,9 часа. Максимальная 

высота спутника над Землей составляет 7000 км. Найдите минимальную высоту спутника над 

Землей.  

Землю считать шаром радиусом 6400 км. Рекомендуется использовать сравнение движение 

спутника с движением Луны. В этом случае среднее расстояние от Земли до Луны принять 

равным 380000 км, а сидерический период Луны 27,3 сут. 
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