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Пермский край 
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ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 

ПО АСТРОНОМИИ 

МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 

11 КЛАСС 
 

Уважаемый участник олимпиады! 

Вам предстоит выполнить теоретические задания. 

Выполнение заданий тура целесообразно организовать следующим образом: 

 − не спеша, внимательно прочитайте задание и уясните суть вопроса; 

− если это тестовое задание, то прочитайте все предложенные варианты ответа и 

проанализируйте каждый из них, учитывая формулировку задания; определите, какой из 

предложенных вариантов ответа наиболее верный; 

– если это задание, которое требует развернутого ответа, то запишите подробное 

решение; помните, что черновики жюри не проверяет, поэтому Ваш ответ должен содержать 

все этапы решения задания в чистовом варианте; 

− не спешите сдавать решения досрочно, ещё раз проверьте все ответы; 

− задание теоретического тура считается выполненным, если Вы вовремя сдаете его 

членам жюри. 

К комплекту заданий прилагается справочная информация, разрешенная к 

использованию на муниципальном этапе олимпиады. 

Время выполнения заданий – 120 минут (2 часа). Максимальная оценка за выполнение 

всех олимпиадных заданий – 50 баллов. 
 

Задание 1. (8 баллов) 

 
Рис. 1. Фотография звездного неба с тремя яркими звездами 
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На рис. 1 представлена фотография неба с тремя яркими звездами, которые образуют 

хорошо различимый треугольник. 

а) Как называется данный астеризм? 

б) Перечислите названия этих трех звезд и обозначьте их расположение на рисунке. 

в) В каких созвездиях находятся эти звёзды? 

г) В каком сезоне года ориентируются по данному треугольнику? 

 

Задание 2. (8 баллов) 

Можно ли было наблюдать наступление навигационных или астрономических 

сумерек в Перми 20 июня 2024 года? Ответ обоснуйте. Географическая широта столицы 

Прикамья  = 58°. 

 

Задание 3. (8 баллов) 

Расстояние некоторого космического тела от Солнца в перигелии q = 2,8 а.е., а 

эксцентриситет орбиты е = 0,2. Определите расстояние от данного объекта до Солнца в 

афелии. К какому виду космических объектов это тело может относиться? Ответ поясните. 

 

Задание 4. (8 баллов) 

Альтаир – самая яркая звезда в созвездии Орла и 12-ая по яркости звезда на небе. 

Видимый блеск – +0,77m, годичный параллакс – 0,195". Название происходит от арабского 

«ан-наср ат-таир», означающего «летящий орёл». Альтаир является одной из вершин летне-

осеннего треугольника, который виден в Северном полушарии в летние и осенние месяцы. 

Чему равна абсолютная звездная величина Альтаира? Межзвездным поглощением 

пренебречь. 

 

Задание 5. (8 баллов) 

Веста – первый по размерам и массе из астероидов в главном астероидном поясе 

(рис. 2). 

 
Рис. 2. Снимок Весты, сделанный автоматической межпланетной станцией Dawn 
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До того как Церера была признана карликовой планетой, по размеру Веста считалась 

третьим астероидом после неё и Паллады, а по массе была второй, уступая только Церере. 

Однако уточнённый размер Паллады (512±6 км) оказался чуть меньше диаметра Весты 

(525,4±0,2 км), и Веста стала первым по размерам астероидом главного пояса. Это также 

самый яркий астероид из всех и единственный, который можно наблюдать невооружённым 

глазом. Веста была открыта 29 марта 1807 года Генрихом Вильгельмом Ольберсом и по 

предложению Карла Гаусса получила имя древнеримской богини дома и домашнего очага 

Весты. 

Масса Весты – 2,6·1020 кг, плотность – 3,46 г/см3, средняя орбитальная скорость – 

19,3 км/с. Используя эти данные, оцените среднее расстояние астероида Веста от Солнца. 

 

Задание 6. (10 баллов) 

Кривые блеска – один из основных инструментов изучения астрофизических объектов. 

По сути, они представляют собой зависимость интенсивности излучения от времени. С их 

помощью изучают как переменные звезды и вспышки сверхновых, так и затмения далеких 

звезд. Если, например, у звезды есть спутник (другая звезда или экзопланета), орбита 

которого пересекает луч зрения, то интенсивность излучения звезды для наблюдателя будет 

периодически меняться. Из этих изменений, даже не имея возможности разрешить 

изображения самих объектов в телескоп, можно извлечь информацию о параметрах такой 

системы – о размере и массе обоих тел, а также о расстоянии между звездой и спутником. 

На рис. 3 показана кривая блеска звезды HD 189733 во время прохождения по ней ее 

спутника – экзопланеты HD 189733b. Период обращения этой экзопланеты P = 2,22 дня. 

Известно, что радиус звезды примерно равен радиусу Солнца. На основе этих данных 

попробуйте оценить радиус экзопланеты. 

 
Рис. 3. Кривая блеска звезды HD 189733 
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