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Пермский край 

2024-2025 учебный год 

ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 

ПО АСТРОНОМИИ 

МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 

7-8 КЛАССЫ 
 

Уважаемый участник олимпиады! 

Вам предстоит выполнить теоретические задания. 

Выполнение заданий тура целесообразно организовать следующим образом: 

 − не спеша, внимательно прочитайте задание и уясните суть вопроса; 

− если это тестовое задание, то прочитайте все предложенные варианты ответа и 

проанализируйте каждый из них, учитывая формулировку задания; определите, какой из 

предложенных вариантов ответа наиболее верный; 

– если это задание, которое требует развернутого ответа, то запишите подробное 

решение; помните, что черновики жюри не проверяет, поэтому Ваш ответ должен содержать 

все этапы решения задания в чистовом варианте; 

− не спешите сдавать решения досрочно, ещё раз проверьте все ответы; 

− задание теоретического тура считается выполненным, если Вы вовремя сдаете его 

членам жюри. 

К комплекту заданий прилагается справочная информация, разрешенная к 

использованию на муниципальном этапе олимпиады. 

Время выполнения заданий – 90 минут (1 час 30 минут). Максимальная оценка за 

выполнение всех олимпиадных заданий – 50 баллов. 
 

Задание 1. (8 баллов) 

Выберите из списка названия существующих созвездий. 

1. Волосы Андромеды 

2. Южный Крест 

3. Большой Ковш 

4. Змееносец 

5. Кассиопея 

6. Микроскоп 

7. Западный Треугольник 

8. Северный Крест 

 

Задание 2. (8 баллов) 

Сопоставьте названия космических объектов и утверждения о них. Ответы нужно 

представить в следующем формате, например: 1 – А, 2 – Б, 3 – В, и т.д. 

1. Марс А. Известно, что этот объект с периодичностью 75-76 лет 

возвращается к Солнцу. 

2. Луна Б. Самая большая планета Солнечной системы, газовый гигант. 

3. Комета Галлея В. Планета Солнечной системы, обладающая двумя 

естественными спутниками. 

4. Цефеиды Г. Планета Солнечной системы, атмосфера которой состоит, в 

основном, из углекислого газа СО2 (почти 97%). 
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5. Вега Д. Самая яркая звезда в созвездии Лиры, одна из ярчайших звезд 

ночного неба. 

6. Персеиды Е. На поверхности данного объекта располагаются Океан Бурь, 

Море Москвы и кратер Тихо. 

7. Венера Ж. Метеорный поток, ежегодно появляющийся в августе со 

стороны созвездия Персея. Образуется в результате 

прохождения Земли через шлейф пылевых частиц. 

8. Юпитер З. Редкий тип звёзд, яркость которых периодически меняется во 

времени. Их называют маяками Вселенной. 

 

Задание 3. (8 баллов) 

В 2015 году 

автоматическая межпланетная 

станция «Dawn» сделала первые 

подробные снимки поверхности 

карликовой планеты Церера 

(рис. 1). Назовите планеты 

Солнечной системы, прохождение 

которых по диску Солнца можно 

было наблюдать с этой же 

станции во время нахождения 

станции вблизи Цереры. Ответ 

поясните. 

 
 Рис. 1. Наиболее яркое пятно на Церере, запечатлённое 

станцией «Dawn» с расстояния в 46000 км 19 февраля 

2015 года 

 

Задание 4. (8 баллов) 

Проксима Центавра b – экзопланета, вращающаяся вокруг красного карлика 

Проксима Центавра, ближайшей к Солнцу звезды. Данная экзопланета расположена на 

расстоянии примерно 4,22 светового года от Земли в созвездии Центавра. Является 

ближайшей известной экзопланетой и одновременно ближайшей экзопланетой, находящейся 

в так называемой зоне обитаемости. Обитаемая зона – это условная область в космосе, 

определённая из расчёта, что условия на поверхности находящихся в ней планет будут 

близки к условиям на Земле и будут обеспечивать существование воды в жидкой фазе. 

Известно, что данная планета обращается на расстоянии около 0,05 а.е. от Проксимы 

Центавра с орбитальным периодом около 11,2 земных суток. Определите, сколько в среднем 

лет по летоисчислению этой экзопланеты смог бы прожить человек на ней, если средняя 

продолжительность жизни в России в 2023 году достигла 73,5 лет. 
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Задание 5. (8 баллов) 

Неизвестный астероид пролетает рядом с Землей. Астрономы, пытаясь определить 

расстояние до астероида в момент максимального сближения, отправляют короткий импульс 

радиоизлучения. Посланный с Земли радиоимпульс возвращается обратно через 90 с после 

отправки. Такой же радиосигнал проходит расстояние от Земли до Луны примерно за 1,3 с. 

Выразите расстояние от астероида до Земли в момент наибольшего сближения в лунных 

единицах. 

Примечание. За одну лунную единицу (л.е.) нужно принять расстояние от Луны до 

Земли. 

 

Задание 6. (10 баллов) 

Рассеянное звёздное скопление представляет собой группу звёзд (числом вплоть до 

нескольких тысяч), образованных из одного гигантского молекулярного облака и имеющих 

примерно одинаковый возраст. В нашей Галактике открыто более чем 1100 рассеянных 

скоплений, но предполагается, что их гораздо больше. Некоторые рассеянные скопления, 

такие как Плеяды (рис. 2), Гиады или Скопление Альфа Персея, видны невооружённым 

глазом. Звёзды в таких скоплениях связаны друг с другом относительно слабыми 

гравитационными силами, поэтому по мере обращения вокруг галактического центра 

скопления могут быть разрушены из-за близкого прохождения возле других скоплений или 

облаков газа. В этом случае образующие их звёзды становятся частью обычного населения 

галактики. Отдельные звёзды также могут быть выброшены в результате сложных 

гравитационных взаимодействий внутри скопления. 

 
Рис. 2. Рассеянное звёздное скопление М 45 Плеяды в созвездии Тельца 

 

Известно, что некоторое рассеянное скопление, которое содержит 1500 звёзд, на 

первом этапе своей эволюции теряет по 70 звёзд каждые 120 000 лет. Через 200 000 лет оно 

стало распадаться быстрее. Во сколько раз увеличивается скорость потери звезд скоплением 

на втором этапе, если через 800 000 лет от начала эволюции в нём остается около 20% звезд 

от первоначального количества? 
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