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Пермский край 

2024-2025 учебный год 

ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 

ПО АСТРОНОМИИ 

МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 

9 КЛАСС 
 

Уважаемый участник олимпиады! 

Вам предстоит выполнить теоретические задания. 

Выполнение заданий тура целесообразно организовать следующим образом: 

 − не спеша, внимательно прочитайте задание и уясните суть вопроса; 

− если это тестовое задание, то прочитайте все предложенные варианты ответа и 

проанализируйте каждый из них, учитывая формулировку задания; определите, какой из 

предложенных вариантов ответа наиболее верный; 

– если это задание, которое требует развернутого ответа, то запишите подробное 

решение; помните, что черновики жюри не проверяет, поэтому Ваш ответ должен содержать 

все этапы решения задания в чистовом варианте; 

− не спешите сдавать решения досрочно, ещё раз проверьте все ответы; 

− задание теоретического тура считается выполненным, если Вы вовремя сдаете его 

членам жюри. 

К комплекту заданий прилагается справочная информация, разрешенная к 

использованию на муниципальном этапе олимпиады. 

Время выполнения заданий – 120 минут (2 часа). Максимальная оценка за выполнение 

всех олимпиадных заданий – 50 баллов. 
 

Задание 1. (8 баллов) 

На рис. 1 представлена фотография 

звезды Бетельгейзе на ночном небе. 

а) Укажите расположение 

Бетельгейзе на фотографии. 

б) Назовите созвездие, в котором 

находится Бетельгейзе. 

в) Какие из нижеперечисленных 

объектов могут располагаться рядом со 

звездой Бетельгейзе на ночном небе? 

Ответы поясните. 

 Луна 

 Венера 

 искусственный спутник Земли 

 комета 

 
 Рис. 1. Звезда Бетельгейзе 
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Задание 2. (8 баллов) 

Сопоставьте названия космических объектов (аппаратов) и утверждения о них. 

Ответы нужно представить в следующем формате, например: 1 – А, 2 – Б, 3 – В, и т.д. 

1. Космический корабль 

«Восток-1» 

А. Самый крупный космический телескоп с самым 

большим зеркалом из когда-либо запущенных 

человечеством. 

2. Зонд «Паркер» Б. Советская автоматическая межпланетная станция, 

запущенная по программе исследования планеты 

Венера. 

3. Космический зонд 

«Вояджер-1» 

В. Запущена НАСА 27 сентября 2007 года для 

исследования астероида Веста и карликовой планеты 

Цереры. 

4. Джеймс Уэбб Г. Автоматический космический аппарат НАСА для 

изучения внешней короны Солнца. Предполагается, что 

он приблизится к «поверхности» Солнца (фотосфере) на 

расстояние 8,86 радиуса Солнца. 

5. Кьюриосити Д. Стал первым космическим зондом, который сделал 

детальные снимки спутников Юпитера и Сатурна. 

Является самым быстрым из покидающих Солнечную 

систему космических зондов, а также наиболее 

удалённым от Земли объектом из созданных человеком. 

6. Кеплер Е. Первый в мире космический аппарат, поднявший на 

своём борту человека на околоземную орбиту. 

7. Венера-12 Ж. Космическая обсерватория НАСА, орбитальный 

телескоп со сверхчувствительным фотометром, 

специально предназначенный для поиска экзопланет. 

8. Автоматическая 

межпланетная станция 

«Dawn» 

З. Марсоход третьего поколения, разработанный для 

исследования кратера Гейла на Марсе в рамках миссии 

НАСА «Марсианская научная лаборатория». 

 

Задание 3. (8 баллов) 

Приливы и отливы – периодические колебания уровня океана или моря, являющиеся 

результатом воздействия гравитационных сил Луны и Солнца на Землю. Поясните, какие 

приливы и отливы называются сизигийными? Сопроводите пояснения схематичными 

рисунками, показывающими взаимное расположение Земли, Луны и Солнца в эти моменты. 

 

Задание 4. (8 баллов) 

Наблюдатель, находящийся на экваторе Земли ( = 0°), заметил, что высота некоторой 

звезды во время верхней кульминации равна 65°. 

а) Сможет ли наблюдатель определить высоту данного светила во время нижней 

кульминации, когда звезда будет под горизонтом? Ответ поясните. 

б) По какой линии будет двигаться эта звезда в течение суток? Сделайте схематичный 

рисунок, показывающий траекторию движения звезды. 
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в) Определите через какое время по местным часам после верхней наступит нижняя 

кульминация светила? 

 

Задание 5. (8 баллов) 

Сравнительно недавно, в 2023 году была обнаружена комета C/2023 A3 

(Цзыцзиньшань-ATLAS). Она уже успела обрасти завидным статусом – ее называют кометой 

века. Особенность ее заключается в очень ярком красивом «хвосте», который можно будет 

увидеть даже через бинокль. 

Открыли комету 22 февраля 2023 года в Южной Африке с помощью телескопа 

ATLAS. Сначала ей дали название A10SVYR, но чуть ранее, 9 января 2023 года, эту же 

комету сфотографировали телескопом в обсерватории Цзыцзиньшань (Китай), поэтому 

комета в итоге получила название C/2023 A3 (Цзыцзиньшань-ATLAS). Буква С здесь 

означает то, что комета непериодическая – она происходит из Облака Оорта и проходит 

через Солнечную систему всего один раз. Цзыцзиньшань-ATLAS означает, что открытие 

было сделано с помощью телескопов обсерватории Цзыцзиньшань и системы ATLAS. А3 – 

это третий объект, обнаруженный в январе. 

Точку перигелия C/2023 A3 пройдёт 27 сентября 2024 года на минимальном 

расстоянии 0,39 а.е. от Солнца. Это расстояние близко к размеру большой полуоси орбиты 

Меркурия. Её максимальная скорость относительно Солнца составит 67,3 км/с. Считая, что в 

этот момент комета для наблюдателя будет находиться вблизи наибольшей восточной 

элонгации, определите угловое расстояние кометы от Солнца при наблюдении с Земли. 

Сделайте схематичный рисунок, указав на нем расположение Солнца, Земли и кометы. 

 

Задание 6. (10 баллов) 

Рассеянное звёздное скопление представляет собой группу звёзд (числом вплоть до 

нескольких тысяч), образованных из одного гигантского молекулярного облака и имеющих 

примерно одинаковый возраст. В нашей Галактике открыто более чем 1100 рассеянных 

скоплений, но предполагается, что их гораздо больше. Некоторые рассеянные скопления, 

такие как Плеяды (рис. 2), Гиады или Скопление Альфа Персея, видны невооружённым 

глазом. 

 
Рис. 2. Рассеянное звёздное скопление М 45 Плеяды в созвездии Тельца 
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Звёзды в таких скоплениях связаны друг с другом относительно слабыми 

гравитационными силами, поэтому по мере обращения вокруг галактического центра 

скопления могут быть разрушены из-за близкого прохождения возле других скоплений или 

облаков газа. В этом случае образующие их звёзды становятся частью обычного населения 

галактики. Отдельные звёзды также могут быть выброшены в результате сложных 

гравитационных взаимодействий внутри скопления. 

Известно, что некоторое рассеянное скопление, которое содержит 1500 звёзд, на 

первом этапе своей эволюции теряет по 70 звёзд каждые 120 000 лет. Через 200 000 лет оно 

стало распадаться быстрее. Во сколько раз увеличивается скорость потери звезд скоплением 

на втором этапе, если через 800 000 лет от начала эволюции в нём остается около 20% звезд 

от первоначального количества? 
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