
Всероссийская олимпиада школьников
II (муниципальный) этап

Химия
10 класс

Задание 1.
При растворении в одном объеме воды 450 объемов газообразного HCl (н.у.)

получили раствор с плотностью 1,21 г/мл.
1. Вычислите массовую долю HCl в полученном растворе.
2. Какое количество HCl содержится в 100 мл этого раствора?

Количество баллов - 20

Задание 2.
При гидрировании смеси бутана и бутена – 2 плотность ее (смеси) по водороду

возросла на 0,5.
1. Вычислить состав исходной смеси в объемных процентах.

Количество баллов - 20

Задание 3.
Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие

превращения:
H2O                       HI KOH + H2O2 HCl

KFeO2 X1 X2 X1 Na2FeO4 X3

Количество баллов - 20

Задание 4.
Различные виды топлива характеризуются   теплотворной способностью (ТС). ТС – это

тепловой эффект, который соответствует сгоранию 1 кг твердых и жидких видов топлива
или 1 м3 для газообразного топлива.

1. Вычислите теплотворную способность  угля в (кДж/кг), содержащего 87% углерода и
13% негорючих примесей, если ∆Н0(С) графит = 0 кДж/моль, ∆Н0(О2) газ = 0 кДж/моль,
∆Н0(СО2)газ = –393,8 кДж/моль.

2. Основной компонент природного газа – метан. Вычислите теплотворную
способность  природного газа в (кДж/м3), считая, что в нем содержится 95 % метана, если
∆Н0(СН4)газ = – 74,86 кДж/моль, ∆Н0(Н2О)газ = – 241,98 кДж/моль, ∆Н0(О2) газ = 0
кДж/моль, ∆Н0(СО2)газ = –393,8 кДж/моль.

Количество баллов - 20

Задание 5.
В шести пробирках без надписей находятся безводные соединения: оксид фосфора (V),

хлорид натрия, сульфат меди, хлорид алюминия, сульфид алюминия, хлорид аммония.
Как можно определить содержимое каждой пробирки, если имеется только набор пустых
пробирок, вода и горелка? Предложите план анализа.

Количество баллов - 20


