
2011 год
Всероссийская олимпиада школьников по химии

II (муниципальный) этап

Ответы
8 класс

Задание 1.

Правильный ответ на тест:
№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6 № 7 № 8 № 9 № 10

2 4 1 3 3 1 2 2 2 4

Итого – 10 баллов

Задание 2.

Правильный ответ:
В первую очередь необходимо зажечь спичку (зажигалку). (3 балла)
Природный газ - топливо с высокой теплотворной способностью, один из лучших видов топлива
для бытовых и промышленных нужд. Природный газ - ценное сырье для химической
промышленности. Керосин применяется как горючее для реактивных и тракторных двигателей, а
также для бытовых нужд.  (3 балла)

2. В среднем за год курица несет 220 яиц. Масса карбоната кальция (СаСО3), содержащегося в
яйце, составляет 5 г. Какое количество кальция должно восполняться в организме несушки за год?

Правильный ответ:
1) М (СаСО3) = 100 г/ моль. (1балл)
2) Массовая доля кальция в карбонате кальция равна
w (Ca)= 40/ 100 = 0,4.   (1балл)
3) Масса кальция в каждом курином яйце равна
m (Ca) = w (Ca)· m (CaCO3) = 0,4 · 5 = 2 г.
Таким образом, с каждым яйцом курица теряет 2 г кальция.  (1 балл)
4) В год курица теряет  2 ·220 = 440 г кальция. Эта масса кальция должна восполниться в рационе
несушки в течение года.        (1 балл)

3. Врач прописал больному три укола с антибиотиками, по уколу через каждые три часа. Сколько
времени потребуется, чтобы сделать эти уколы? Что такое антибиотики? Приведите примеры
антибиотиков.

Правильный ответ:
1) 6 часов потребуется, чтобы сделать эти уколы.  (1 балл)
2) Антибиотики - вещества, образуемые микроорганизмами, высшими растениями и животными в
процессе их жизнедеятельности и обладающие способностями убивать окружающих микробов
или препятствовать их росту, т.е. проявлять бактерицидное действие. (3 балла)
3) Пенициллин, стрептомицин, эритромицин - примеры антибиотиков.
(1 балл)

Итого за решение «ЭРУДИЦИОНа» – 15 баллов

Задание 3.



Решение:
1. Объем кубика золота (Аu) с ребром 1 мм (0,1 см) равен

V (Au) = (0,1)3 = 0.001 = 1· 10 -3 см3 . (1 балл)
2. При плотности золота p = 19,3 г/см3 масса этого объема золотого кубика равна

m (Au) = p · V (Au) = 1· 10 -3 см3 · 19,3 г/см3 = 19,3·10 -3 г. (1 балл)
3. Относительная атомная масса Ar(Au) = 197.

Относительная молекулярная масса Мr (Au) =197.
n (Au) = m (Au) : М (Au) = 19,3·10 -3 г : 197 г/ моль = 1 · 10 -4 моль. (1 балл)

4.В соответствии с законом Авогадро в этом количестве вещества содержится атомов
N (Au) = n(Au)· NA (Au) = (1 · 10 -4 моль) · (6, 02 · 10 23 атомов/ моль) = 6,02 · 10 19 атомов. (1

балл)

Итого за решение - 4 балла

Задание 4.

Решение:
1. Относительная  молекулярная масса воды Mr (H2O) = 18.

Молярная масса воды M (H2O) = 18 г/ моль.
Количеству воды n(H2O)= 58 моль соответствует ее масса, равная
m (H2O) = n(H2O)· M (H2O)= 58 моль · 18 г/ моль = 1044 г. (1 балл)

2. Относительная  молекулярная масса сульфата натрия Mr (Na2SO4) =  142.
Молярная масса сульфата натрия M (Na2SO4) =  142 г/ моль.
Количеству сульфата натрия n( Na2SO4) =  1,5 моль соответствует ее масса, равная
m (Na2SO4) = n (Na2SO4)· M (Na2SO4)= 1,5 моль · 142 г/ моль = 213 г. (1 балл)

3. Масса полученного раствора равна:
m (раствора) = m (H2O) + m (Na2SO4) = 1044 г + 213 г = 1257 г. (1 балл)

4. Массовая доля полученного раствора равна
w (Na2SO4) = m (Na2SO4) : m (раствора) = 213 г : 1257 г ·100 % = 17 % . (1 балл)

Ответ: 17%.

Итого - 4 балла.



Задание 5.

Ответы:
По горизонтали: По вертикали:
2.Вещество.                                                      1. Металлическая.
5. Аллотропия.                                                 3. Простое.
7. Свойство.                                                      4. Группа.
8. Побочная.                                                      6. Ион.
10. Период.                                                        9. Ковалентная.
13. Орбиталь. 11. Ядро.
14. Явление.                                                      12. Металлы.
16. Протон.                                                        15. Изотопы.
17. Атом.
18. Электрон.
19.Планетарная.

За каждое правильное слово – 1 балл.
Итого  за  кроссворд  «Основные химические понятия» - 19 баллов.

Задание 6.

Правильный ответ
1) Металлы имеют разный цвет: медь - красный, магний  и железо - серебристо - белый, свинец -
серый. (1 балл)
2) Железо притягивается магнитом. (1 балл)
3) Железо и магний активно реагируют с соляной кислотой с выделением бесцветного газа -
водорода: Fe + 2 HCI → FeCI2 + H2↑;

Mg + 2 HCI → MgCI2 + H2↑. (3 балла)
4) Медь активно взаимодействует с концентрированной азотной кислотой с выделением бурого
газа - оксида азота (IV) - NO2 и образованием голубого раствора нитрата меди (II) - Cu (NO3)2.
(2 балла).

Итого - 7 баллов.

Максимальное количество баллов: 59 баллов.


