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Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап
Решения задач

8 класс
Задача 1.
Элементы содержания Решение Баллы
Определение химического
элемента и написание его
символа

Элемент – неон
Его порядковый номер (№10)  равен числу
протонов в ядре, равен заряду ядра атома
10 Nе

1 балл

Вычисление массового
числа для каждого
изотопа неона (по 1 баллу
за каждый изотоп)

А (20 Nе) = N+Z =10+10=20 1 балл

А (22 Nе) = N+Z =12+10=22 1 балл

Вычисление
относительной атомной
массы элемента неона с
учетом его изотопного
состава

Аг (Nе) = 20٠0,9+ 22٠0,1 = 18+2,2 =20,2
1 балл

Распределение электронов
по уровням,  электронная
и электронно-графическая
формула атома неона

Nе+10 )  )
2 8

1s2 2s2 2p6

1 балл

5 баллов
Задача 2.
Элементы
содержания

Решение Баллы

Определение
элементов
(по 1 баллу за
каждый
элемент)

Элемент Г – кремний Si. Этот  второй по
распространенности в земной коре элемент   находится в 3
периоде

1 балл

Элемент Б - хлор Сl. Этот элемент – неметалл – находится
в одном периоде с  кремнием

1 балл

Элемент А – магний Мg – металл, находящийся в 3
периоде

1 балл

Элемент В – натрий Na –металл 3 периода 1 балл
Формулы
соединений
(по 1 баллу за
каждую
формулу)

Валентность кремния в высшем оксиде (IV), как и в
соединении его с водородом (степени окисления элемента
в оксиде и водородном соединении +4)
SiО2

1 балл

SiH4 1 балл
Хлор образует с магнием соединение, в котором на 1 атом
А приходится два атома Б – МgСl2 1 балл
Натрий энергично реагирует с хлором, образуя соединение
БВ - NaСl

1 балл

8 баллов



Задача 3.
Элементы
содержания

Решение Баллы

Вычисление массы
ионов ртути в пруду

 (Hg2+) = m (Hg2+) / m (Hg)
m (Hg2+) = (Hg2+ )٠m (Hg )= 0,05٠20,5г= 1,025 г

1 балл

Определение
количества вещества
ионов ртути  в пруду

n(Hg2+)=m(Hg2+)/ М(Hg2+)=1,025г/201 г/моль =
0,005 моль

1 балл

Вычисление
содержания ионов
ртути на 1 м3 воды

в 80 м3 воды содержится 1,025 г Hg2+

в 1 м3 воды содержится      х г Hg2+

х =  1,025 г/ 80 м3 = 0,0128 г/м3

1 балл

Сравнение содержания
ионов ртути в пруду с
санитарными нормами
и вывод об опасности
воды

Норма: в 1 м3 воды содержание ионов ртути не
более 0,01 г/м3

Расчет: в 1 м3 воды содержится  0,0128 г/м3 ионов
ртути, следовательно, вода опасна/

1 балл

4 балла
Задача 4.
Элементы
содержания

Решение Баллы

Вычисление массы
элементов железа и
магния в земной коре

Обозначим массу земной коры Хг
W(Э) = m (Э) / m (земной коры)
m(Э)= W(Э)٠ m (земной коры)
m(Fe)= W(Fe)٠ m (земной коры) =0,051٠Х= 0,051Х г

1 балл

m (Мg)= W(Мg)٠m(земной коры) = 0,021٠Х= =
0,021Х г

1 балл

Определение
количества вещества
каждого элемента
(перерасчет массы
элемента в моли)

n(Fe) = m(Fe)/М(Fe) =0,051Х/56г/моль = 0,00091х
моль 1 балл

n(Мg) = m(Мg)/М(Мg) =0,021Х/24г/моль =
0,000875х моль

1 балл

Сравнение количеств
вещества (числа
молей) элементов и
вывод о
преобладании атомов
железа

n(Fe): n(Мg) =0,0009х : 0,000875х =1,04:1
атомов железа в 1,04 раза больше

1 балл

5 баллов



Задача 5.
Элементы
содержания

Решение Балл
ы

Вычисление общей
массы раствора после
смешивания

m р-ра = m р-ра (СаСl2) + m р-ра (МgСl2)+ m р-ра (ВаСl2)
+ m р-ра (NaСl)+m(Н2О)=18+22+54+10+20= 124 г

1
балл

Вычисление массы
каждого вещества в
исходном растворе
до смешивания
растворов

m в(СаСl2) = m р -ра (СаСl2)= 0,1х18=1,8 г 1 балл

m в(МgСl2) = m р -ра (МgСl2) = 0,05х22=1,1 г 1 балл

m в(ВаСl2) = m р -ра (ВаСl2) = 0,08х54=4,32 г 1 балл

Вычисление
массовой доли
каждого вещества в
растворе после
смешивания

(СаСl2)=mв (СаСl2)/mр-ра,=1,8/124=0,0145(1,45%) 1 балл

1 балл

(МgСl2)=mв(МgСl2)/mр-ра,= 1,1/ 124=0,0088(0,88%)

(ВаСl2)=mв(ВаСl2)/mр-ра,= 4,32/ 124=0,0348(3,48%) 1 балл

(NaСl)=mв(NaСl)=/m р-ра, = 10/ 124=0,0806(8,06%) 1 балл

(результаты вычислений могут быть округлены по
правилам округления)

8
балло
в

Всего 30 баллов


