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3agava l
PeLLeHpe.
[nsa yno6cTBa pelleHns 3agaqm coctaBumM Tabnuuy:
Ba(NOs)> Na>COs3 Na>SO4 Pb(NO3)»
CaSO.v PbClo
Bbinaaaer npy PacTBopseTca
CaCl, - CaCOsd BbICOKMX KOH- PACT
B ropsiuei
LleHTpaumsx BOJE
peareHToB
Ba(NO3), - BaCOs\ BaSO4d -
NazCOs CaCOs BaCOs{ - PbCOsl
CaSO4d
BbinagaeT npn
Na,SO4 BbICOKX KOH- BaSO4l - PbSO4
LleHTpauumsx
peareHTOB
PbClod
Pb(NO3). | PacTBOpseTcs B - PbCOsd
ropsveii Boge

Kak BugHo 13 tabnuubl ycnosumsam (3) u (5) 3agaum yaosnetsopsatoT BewecTsa NaxSOs 1 NaxCOg,
KOTOpble, MO BCel BUAMMOCTU, ABNAIOTCA COEAUHEHUAMNU 2 1 5. YTOObI TOYHO MAEHTUDMLMPOBATL 3TH
coeAuHeHns Bocnonb3yemcs ycnosnem (6) 3agaun. Ocagok CaSO4 LOCTATOYHO XOPOLLO pPacTBOPSeTCH B
BOZe, NO3TOMYy A/18 ero 06pa3oBaHUA HEOOXOAMMbI BbICOKME KOHLIEHTpaLMN peareHToB, Ha OCHOBaHWU
3TOro MOXHO cunTatb, 4To NaxSO4 — 310 coeanHeHue 2, Na,COs — coeamHeHme 5, a CaCl, — coenHeHMe
4.

Mpwn cmewwmsaHun pacteopos CaClz n Pb(NOs3). obpasyetcs ocafok PbClz, KoTopbI pacTBopsieTcs
Npy HarpeBaHWM pacTBOpa M CHOBA BbIMaLaeT NP ero OXnaxk4eHWK, No3TOMy B NPo6MpKe 3 HAXOAUTCS
Pb(NO3)..

Takum 06pa3zom, coeguHermne 1 — Ba(NOs)z, 2 — NaSO4, 3 — Pb(NO3),, 4 — CaCly, 5 — Na2COs.

YpaBHEHUA peakLiA:

1) CaCl, + Na,CO3 — CaCOgl + 2NaCl;

2) CaCl, + Na2SO4 — CaSO4d + 2NaCl;

3) CaCl, + Pb(NOs)2 — PbClod + 2Ca(NOs)z;

4) Ba(NO3)2 + Na2CO3 — BaCOgzl + 2NaNOg;

5) Ba(NOs)2 + NazSO4 — BaSOsd + 2NaNOs;

6) Na2CO3 + Pb(NO3), — PbCOzd + 2NaNOs;

7) Na2SO: + Pb(NO3), — PbSOsd + 2NaNOs.

OTBeT: 1-Ba(NOs3),, 2 - NazS04, 3 — Pb(NO3)2, 4 — CaClz, 5 - Na,CO3

Pasb6annoska: (15 6anoB)

3a o6LWyto cTpaTerno aHanmsa (Tabnuua uam cxema) — 3 6anna,

3a npasubHOE yKasaHue BeLecTB B Npobupkax — 5 6annos (3a Ka>kioe BewecTBo no 1 6anny);

3a cocTas/eHre ypaBHEHUI XUMUYeCKMX peakuuin (Mo 1 6anna 3a KaXkayro) — 7 6annos.

3afjava 2

PelueHne.

1) 2As + 5F; — 2AsFs;

2) AsFs + 8NaOHkony) — NasAsO4 + 5NaF + 4H,0;



3) 2NazAsOs + 4HI + 3H2S04 — As2034 + 224 + 3NaxSO4 + 5H,0;
4) As203 + BHClkony) — 2AsCl3 + 3H20;

5) 2AsCls + 3H, —22€ 5 2As + 6HCI;

6) As203 + 3H2S(acei) — As2Szd + 3H20;

7) As,S3 + 28 102°C  Ag)Se:

8) AsCls + 2HNO3(omy) + 2H20 — H3AsOs + 2NO,T + 3HCI;

9) 2H3AsO4 + 5H2S(r) = As2Ssd + 8H,0.

Pasb6annoska: (20 6an10B)

3a cocTasneHre XMmmn4eckoin peakuuid 1, 5 (no 1 6anny 3a peakumto), 4,7 (no 1.5 6anna 3a peakumio)
-5 6annos;

3a cocTas/neHve XMMUYecKoii peakuuii 2,3,6,8,9 (no 3 6anna 3a peakuumio) — 15 6annos.

3agava 3
PelwleHne.
PaccumTtaem maccy ocara HaTpmMa B UICXOAHOM PacTBope:
. - 0% -
m, (Na,PO,) = w; (NasPO,)-m;(p—p) _ 5% - 200
100% 100%
CoO0TBETCTBEHHO Macca pacTBopa nocse fobasneHus KpucTanorngpara 6yaer pasHa
m,(p—p)=200+10=210(r).
Onpepgennm Maccy ochata HaTpUs B NOMYYEHHOM pacTBoOpe
. — 0 -
m, (Na,P0,) :WZ(Na3PO4) m,(p—p) _ 6.82%-210 _
100% 100%
3HaumnT, Macca 106aB/IEHHOr0 YACTOro hocara HaTpMs paBHa
m(Na;PO,) =14.32 -10 = 4.32(r).
Co0TBEeTCTBEHHO Macca BOAbl B 406aB/IEHHOM KpUCTa/iornapare pagHa
m(H,0) =10-4.32 =5.68 (r).
Onpegennm KonmyecTso MosieKyn BoAbl (X) B Kpuctannorngpare. a4 3T0ro coctasymM nponopLmio:
B (164+18x) r kpucTannorngpara cogepxumrca 18x r sofbl
B 10 r Kpuctannorugpara cogep>xxmtca 5.68 r soAbl
Pewasa nponopuuto, nonyyaem x = 12. Coctas kpuctannorugpara — NasPOs-12H-0.
NaszPO4-12H,0 — gekarmngpar ocara HaTpus.
OTBeT: NasPO4:12H:0.
Pasbannoska: (10 6annios)
3a pacyeT maccol hocthaTa HaTpUs B MCXOAHOM pacTBope — 1.5 6anna;
3a pacyeT macchl hochaTa HATpPUSA B NONYYEHHOM PacTBOPE Nocne A06aBNEHNS KPUCTannorma-
paTa- 0.5 6anna;
3a pacuyeT macchl hochaTa HaTpKUs B NOAYYEHHOM pacTBOpe Nnocne A06aBneHUs KpucTaniorma-
paTa- 1.5 6anna;
3a pacyeT maccol hocthaTa HaTpus B KpucTannorugpaTe — 0.5 banna;
3a pacyeT macchl KpUcTanmnsaunoHHoi sogbl — 0.5 6anna;

3a pacueT MONeKyn BoAbl B KpucTannorugpaTe v onpegeneHue hopmynbl KpucTannorngpara —
3.5 6anna;

3a HasBaHWe KpucTannornapaTa — 2 6anna.

=10(r).

14.32 (r).

3afava 4
PelwleHne.
1. 3anuilem ypaBHeHWs peakLmMii TEPMUYECKOr0 PasoKeHWst HUTPATOB:

2KNO; —C 5 2KNO; + 0T, 1)



2CU(NOs), —LC 5 2Cu0 + 4NO;T + O, ™, 2

2AGNO; —YC 5 2Ag + 2NO,T + 021, 3)

2. Onpefenvm cofepXXaHve HUTPaTa Kans B UCXOAHOW cMecu. 3 06pa3oBaBLUMXCS TBEPAbIX MPO-
[YKTOB B Bofie pacTBopsieTcs TonbKo HUTpUT Kanmsa (KNOz). Mcxoas ns konvuectsa 31oro selectsa (3.4
r), BbIYMC/IUM COAEPXKaHME HUTpaTa Kasmsi B UCXOAHOW CMecn 1 00bEM BbIAeNIMBLUErOCA NPW ero passno-
XeHun kucnopoga. MonekynapHas macca KNOz pasHa 101 r/monb, monekynsapHas macca KNO2 — 85 T.
CornacHo ypaBHeHUIO peakumm (1) nonyyaem:

npv pasnoxexnun 2-:101 r KNOsz obpasyertcs 2:85 1 KNOz,
npu pasnoxenun x r KNOs o6pasyetcs 3.4 r KNO,
x=4.04 T,

npu pasnoxeHun 2:101 r KNOgz Bbigensetca 22.4 n O,
npu pasnoxeHun 4.04 r KNOs Bbigensetcs y 1 Oa,
y=0.448 n.
Takum o6pasom, macca KNO3 B ucxogHor cmecu 4.04 r, uto cooTBeTcTBYET (4.04/18.36)-100%=22%.

3. Onpegenvm cogepXXaHue HATpaTa Mean B UCXOLHON cmecy Macca HUTpaToB Meaun 1 cepebpa B
CMeCK 1 06BEM BbILEIMBLLMXCA NP UX PA3/IOXEHUN ra30B COOTBETCTBEHHO paBHbl 14.32 1 (18.36—4.04) 1
3.584 n (4.032-0.448). O603Haumm yepe3 z maccy Cu(NOz)2. Bbluncimm 06bEM ra3os, BbIAeNMBLLNXCS
Npu pPa3noXXeHnn HATPaToB mMeaun n cepebpa. MonekynsipHas Macca Cu(NOsz)2 paBHa 188 r/monb, a Mone-
KynsipHas macca AgNOsz — 170 r/monb. CornacHo ypaBHeHUAM peakumii (2) n (3) nonyyaem:

npu pasnoxexHnn 2-:188 r Cu(NOz)2 BbigenseTca 5:22.4 n cmecn NO2 v Oy,
npu pasnoxexnun z r Cu(NOs)2 Bblgensetcs a n cmec NO2z u Oz,
a=0.298-z n cmecn NO2 1 Oz;

npwu pasnoxeHunn 2-170 r AgNOs Bbigensetca 3-22.4 n cmect NO2 n O,
npv pasnoxernun (14.32-z) r AgNOs BbigensieTcs B 1 cMec NO2 1 O,
B=0.198:(14.32-z) n cmecn NO2 1 Oa.
OTcrofa nmeem:
a+B =3.584 n1unnn 0.298-z + 0.198:(14.32-2)=3.584, z=7.49 .
Takum  obpasom, Macca Cu(NOs)2 B uCXofHOM cmecu 7.49 I, 4YTO  COOTBETCTBYET
(7.49/18.36)-100%=40.8%.
4. Onpegenvm cogepXxaHne HUTpaTa cepebpa B UCXOLHOWN CMeCH:
1432 -7.49=6.83T.
Takmm o6pasom, Macca AgNOz B MCxofHoM cMecu 6.83 T, uTo cooTBeTCTBYET (6.83/18.36)-100%=37.2%.

OTBeT: npoueHTHoe cogepxaHve coneit KNOs, Cu(NOs). n AgNOs coctasnsieT 22%, 40.8% wu
37.2%, COOTBETCTBEHHO.

Pasbannoska: (15 6annos.)

3a npaBunbHOe cocTaBneHne ypasHeHuii (1)-(2) (no 2 6anna 3a Ka>kayo peakLmnio)— 6 6annos;

3a onpegenexune cogep>kanns KNOs — 4 6anna;

3a onpeaenexue cogep>kanua Cu(NOs)2 — 4 6anna;

3a onpegenexune cogep>kannsa AgNOs — 1 6ans.

3afava 5
PelueHwne:
1. CocTaBUM ypaBHEHME peakLy TEPMUYECKOIA AnccoLmaLm apcuHa:
X 1.5x
t<300°C

2AsH; — ==~ 5 2As! + 3H,T.

2. CTeneHb TEPMMYECKOI AMccoLpaLym MOXKET 6bITb paccumTaHa no opmyre:



_Nash,
a=—,

NAsH,
rae Nagy, W Nagn, — 4MCna Moneit AsHz 40 Hauana peakLi 1 Nocne YCTaHOB/EHNS PaBHOBECKS, COOT-

BETCTBEHHO.
3. Onpegenvm uncno monet AsHs o Hauvana peakuun. Mpu aTom 6ygem cuntatb Temnepatypy (T)

1 fasnieHune (p) B CMCTEME MOCTOAHHBLIMM:
_V;
AsHy = pT

4. PaccunTaem uncno moneii AsHs mocne yCTaHOB/IEHNA PaBHOBECUS (Nagy, ). MYyCTb X Monei

AsHs pacnagaeTcs B Xo/e peakLym, Tora corfacHo ypaBHEHUIO XUMUYECKON peakLmn (CM. Bblllie) 06pa-
3yetcsa 1.5x Moneid Hy. Torga cyMMapHOe Y1CNo MOMei ra3o06pasHbIX BELLECTB B peakLMOHHOI crucTeMe
Moc/e YCTaHOB/NEHSI PAaBHOBECUS PaBHO:

_ bV,

NasH; TMH, = oy

Npwn aTOM OYEBMIHO, YTO

Ny, =1.5x, NasH, = NasH, — X-
C y4yéTom 3Toro nony4vaem:
' _ _ PV,
nAsH3 + nH2 = nAsH3 - X+ 1.5x= ﬁ .

Onpepenum x:
_pVy Vi _p(V,-Vh)

(Nash, ¥ Nh, ) = Nagh, = RT RT RT
_ p(Vy-Vp)
nASHa—X+15X— nASHS— Tl
0.5x= p(V2 -Vi) ’ ‘= 2p(V, —V1) '
RT RT

Takum 06pa3om, nonyvaem
’ _ _ PV 2p(V, -Vy) _ p(3v; -2V,)
Masy =Nty =X = pr = pr T Ry
5. Paccuntaem o
n AsH, RT RT \'A 50 50
OTBeT: 0=0.52 (52%).

Pasb6annoska: (15 6asn1oB)
3a cocTaBNeHVe ypaBHEHNS TEPMUYECKOro pasnoxkenus AsHsz — 2 6anna;

3a hopmyny cTeneHn TepMUYECKOro pasnodkenus (o) — 3 banna;
3a pacyeT uucna moneit AsHs 1o Havasia peakumm — 2 6anna;

3a pacueT umucna moneii AsHs nocne ycTaHoBneHWst pasHosecus (N AsH, ) — 7 6annos;

=0.52.

3a pacyeT CTeneHn TEPMUYECKOro pasnoxkeHus (a) — 1 6ann.

3afaya 6
PeLueHue.
B kauecTBe NpMMepoB MOXHO NPeLI0KUTL CleAytoLLye YPaBHEHNS peaKLWii:



1) (NH4)2COs —C 5 2NH3 + COz + H.0 (NpYMeHeHVe BMECTO APOXOKEN B XneboneyeHun u
KOHAWUTEPCKOI NPOMbILLIEHHOCTHM (MnLLeBas gobaBka E503));

2) NHsHCOs —C 5 NH; + CO; + H20:

3) NH4NO3 L N20 + 2H,0 (0anH 13 OCHOBHbLIX METOZAO0B NOMy4YeHns 3akmck azota N20);
4) NHINO; —2€ 5 N, + 2H,0;

5) NHisF —2C 5 NH; + HF;

6) NHisCl —=C 5 NH3 + HCI;

7) NHiBr —2C 5 NH; + HBr:

8) NHal —-C 5 NHs + HI;

9) (NH4)2S8 —=C 5 2NHs + H3S;

10) NH4HS —=C 5 NHs + H,S;

11) 2NH4ClO4 L N2 + Clz2 + 202 + 4H20 (npumeHseTcs B TBEPALIX PAKETHbLIX TOM/IMBAX);
12) 2NH4CIOs —YC 5 Ny + Clp + O + 4H0:

13) (NH4)2S03 _ e, 2NH3 + SO2 + H20;

14) NH4CN —YC 5 NH3 + HCN.

Pasbannoska: (15 6annos)

3a Ka>K[0e ypaBHeHue peakuuu no 1 6anny — 12 6annos;
3a yKasaHue 06nacTy Npak TUYECKOro NPUMEHEHNS (He MeHee Tpex NPUMEHeHNN) — 3 6anna.



