9 kaace
Aemop 3a0au — 3nomnuros 3.I. (NeNe 1 —5)
| BapuanT

1. YpaBHeHus peaxuuii:
Fe+S=FeS (1)
FeS + 2HCI = FeCl, + H2S1 (2)
Fe + 2HCI = FeCl, + Ha1 (3)
Pb(NOz3)2 + H>S =PbS| + 2HNO3 (4)
KonuuectBo BemectBa PbS: 35,85/239 = 0,15 Moib COOTBETCTBYET KOJIUYECTBY BemecTBa HaS.
O06bvem H»S pasen: 0,15-22,4 = 3,36 1. 3HaunT, B ra3000pa3HbIX BEIIECTBAX OBLI €I1le U BOAOPO.T
(cM. ypaBuenue 3) oobemom 6,72 — 3,36 = 3,36 n. CrienoBarenbHO, B MCXOJAHON cMecH ObLI
n30bITOK kee3a KommuectBoM 0,15 monb. [1o ypaBaenusim 1 u 3 Haxoaum oOlee KOIM4eCTBO
BEILECTBA Xkene3a B ucxonnou cmecu: 0,15 + 0,15 = 0,3 moub, yTo coorBeTcTBYET Macce 56:0,3 =
16,8 r. Macca cepsl B cmecu: 0,15:32 = 4,8 .
Maccoas nois xenesa: 16,8/(16,8 +4,8) = 0,78 wim 78%.
Maccosas mois cepsl: 4,8/(16,8 + 4,8) = 0,22 unu 22%.
PexomMeHnaannu Kk olleHHBAHHUIO:
1) YpaBuenus peaxiuii o 0,5 6asa 0,54=2
Oamra
2) HaxoxpeHne Macchl KaKI0ro KOMIIOHEHTa B CMecH 1o | Gayny 1-2=2
Oamra
3) CocraB cMecH B MacCOBBIX J0JisIx 1 Gast =1
Oamr

UToro 5
0aj10B
2. YpaBHEHHS pPEaKINi:
H2SO4 + Ba(NOs). = BaSO4] + 2HNOs (1)
H2SO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4| + 2HNO:2 (2)
J11s pacTBOPOB RIIEKTPOJIUTOB IEKTPOIPOBOAHOCTD 3aBUCUT OT KOJIMYECTBA IIPUCYTCTBYIOIUX B
HuX HOHOB. [lociie oKkOHUaHus peakIuil B IEPBOM pacTBOPE MPUCYTCTBYET CUIIbHBIN JIEKTPOIIUT
— a30THas KHUCJIOTa; BO BTOPOM PACTBOpPE — A30THUCTasl KUCIOTA, SBJIAIOLIAsCS OYeHb CIa0bIM
anektponutoM. Tak kak konmuectsa BemecTB HNO3z u HNO:2 B pacTBopax paBHBEI, 4TO CIIEAYET U3
YCIIOBHS, 3JIEKTPONPOBOAHOCTh IMEPBOTO PacTBOpa OyAET BBICOKOH, a BTOPOT0 — MPAaKTHUUYECKH
paBHa HYJIO.
PexomeHaanuM K OLICHUBAHUIO:

1) YpaBHeHus peakuuii mo 1 6amry 1.2=2
6ama
2) BeIBO/IBI 00 3IIEKTPOIIPOBOAHOCTH PacTBOPOB 1o 1,5 Gaita 1,52=3
6ama
UTOTO 5
0aJl10B
3. FeClz = Fe** + 3CI

1 monp 3 MOJB
B 1000 M pactBopa konmuecTBo xjaopua-uoHoB 0,03 moiib
B 200 M « « « 0,006 moB

3TO KOIUIECTBO XJIOPUA-NOHOB 6y;[eT COOTBCTCTBOBATH KOJIMYCCTBY KCJIC3a U, COOTBCTCTBCHHO,
KoaumdecTBy kpuctasmoruapara — 0,002 Moib (cM. ypaBHEHHE).



Ortcroa Macca KPUCTAJIOTHAPATA, TIOTyYeHHAs! IPU MEIJICHHOM HCIIapEHUH PacTBOpa, Oyer
paBHa: 270,5-0,002 = 0,54 r.
PexomeHIanuu K OIeHUBAHUIO:
1) VpaBuenue auccormanuu 1 6amn = 1
Oann
2) Haxoxmenue Maccol KpucTaioruapara 4 6asmia = 4
Oamna
HUTOI'O 5
0aJI0B
4. Kanuesas cenutpa — KNOs; kanpuuesas ceaurpa — Ca(NOz)2; xmopua kanbuus — CaClo.
1. PacTBOpsieM cMech B BOJIE M T0OaBIIsieM HUTPAT cepedpa:
CaCl; + 2AgNOs = 2AgCl| + Ca(NOs3):2
2. K ¢punbrpary nobasisieM KapOOHAT KaJus:
Ca(NO3)2 + KoCO3 = CaCO3| + 2KNOs3
3. OTdunbTpoBBIBAEM 0CAJIOK U MOJOBUHY PACTBOPSEM B a30THOM KUCIIOTE U BbIIIAPUBAEM:
CaCO3 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + H20 + CO21
Bropyto 1osioBuHY Ocajika pacTBOPSIEM B COJITHOW KUCIIOTE U BIIAPUBACM:
CaCOs + 2HCI = CaClz + H20 + CO21
4. U3 punprpara BeinapuBaeM — KNOs.
Hurpara kanus Oyzner B mATh pa3 Oobine (CM. ypaBHEHUS PEAKIIHIA).
PexomMeHnaannu K olleHHBAHHUIO:
1) ITomyuenue Ka)x/10ro BEIECTBA B MHAUBUIYAIbHOM BUJIE
C YpaBHEHHUSIMH peakuuii o 1,5 6amna 153 = 45
Oamna
2) [losicHeHne KOJMYECTBEHHBIX coBmaaeHuii 0,5 6ana = 0,5
Oamna
UTOoro 5
0aJ10B
5. YpaBHeHHE peakIuu pa3oKeHrue JUXpoMaTa aMMOHUS:
(NH4)2Cr207 = N2 + Cr203 + 4H20 + Q
[To cnenctBuio U3 3akoHa ['ecca HaxoauM TeroBoM A (HEKT peaKIuu:
p-mn = Q(Cr203) + 4q(H20) — q((NH4)2Cr207) = 1141 + 4242 — 1808 = 301 k/x
[To ypaBHEHHIO peaKlIUy PaCCYUTHIBAEM KOJIMYECTBO BBLACTUBIICHCS TETIIOTHI:
152 r Cr,03 cootBeTcTBYIOT BBIIEeHNIO 301 K/[K TETIIOTHI
60,8 T « « « X «
KonmuecTBo BeIeUBIIEHCS TeIoTh paBHO: 60,8:301/152 = 120,4 x/{x.
PexomeHnaanum K OlleHUBAHUIO:
1) YpaBuenue peakuun 1 6amn = 1
Oann
2) Haxoxnenue terioBoro a¢dexra peakiun 2 6amia = 2
Oamna
3) Pacuer konuvecTBa BhIICTUBINEHCS TEIUIOTHI 2 Oasuia = 2
Oamna
UTOro 5
0aJ10B

Il BapuanT

1. YpaBHeHus peaxuuii:
2Al +3S = AlbS3 (1)
Al>Sz + 3H2S04 = Al2(SO4)3 + 3H2S1 (2)
2Al + 3H2S04 = Al2(SO4)3 + 3H21 (3)



Cu(NO3)2 + H2S = CuS| + 2HNOs3 (4)

KomuyectBo BemecrBa CuS: 24/96 = 0,25 Moabp COOTBETCTBYET KOJMYECTBY BeimmecTBa HS.
O6bvem HS pasen: 0,25-22,4 = 5,6 1. 3HaUUT, B Ta3000pa3HBIX BEMIECTBAX OBLI €IIe U BOJOPO.
(cm. ypaBHenue 3) oobemom 8,96 — 5,6 = 3,36 1. CiienoBaTeabHO, B UCXOAHOU CMECH ObLIT H30BITOK
amomunust koimuectBoM 0,1 momb. Ilo ypaBHenusm 1 um 3 Haxoaum oOIiee KOJHMYECTBO
aroMuHMs B ucxoauoit cmecu: 0,167 + 0,1 = 0,267 moinb, uTo cooTBeTCTBYET Macce 27-0,267 =
7,2 r. Macca cepsi B cmecu: 0,25-32 = 8 r.
Maccosast nons amomunus: 7,2/(7,2 + 8) = 0,474 wnu 47,4%.
Maccoas nois cepsl: 8/(7,2 + 8) = 0,526 nim 52,6%.

PexoMenpanuy K OLeHUBAHUIO:
1) YpaBuenus peakmuii o 0,5 6amia 0,54=2
Oamta
2) HaxoxaeHne Macchl KaKI0ro KOMIIOHEHTa B cMecH 1o | Gaimy 1-2=2
Oamra
3) CocraB cMecH B MacCOBBIX JOJIsIX 1 Oasut =1
Oamr

uToro 5
0aJ/10B

2. YpaBHEHHS PEAKIIUA:

Sr(OH)2 + NazSO4 = SrSO4| + 2NaOH (1)
Sr(OH)2 + (NH4)2SO4= SrSO4| + 2NH4OH (2)

Jl1 pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 3JIEKTPOIPOBOJHOCTD 3aBUCUT OT KOJIMYECTBA IPUCYTCTBYIOIINX B
HuX UOHOB. [lociie OKOHUaHus peakiuil B IEPBOM pacTBOPE MPUCYTCTBYET CUIbHBIN JIEKTPOJIUT
— TMJPOKCHUJ HAaTPUs; BO BTOPOM pacTBOPE — T'MIPOKCHU AMMOHUS, SBJISIOIIUICS OYEHb CIIa0bIM
anektponutoM. Tak kak konmdectBa BemecTB NaOH u NH4OH B pactBopax paBHBI, 4TO clieayer
U3 YCIIOBHUS, SJIEKTPOIPOBOJHOCTh MIEPBOTO pacTBOpa OYJET BHICOKOI, a BTOPOTo — MPAKTUYECKH
paBHa HYJIIO.

PexomMeHganuM K OLICHUBAHUIO:

1) VpaBHenus peakuuii o 1 6amty 1.2=2
Oama
2) BbIBO/IbI 00 3J1€KTPONIPOBOIHOCTH PacTBOPOB Mo 1,5 Gana 152=3
Oama
UTOTO 5
0a/10B

3. Crz(S04)s = 2Cr3* + 35042

1 monb 3 MOJIB

KonmuectBo kpucramnoruapata B konbe: 10,74/716 = 0,015 mons. B omHoMm nuTpe pactBopa
KOJIMYECTBO KpUCTAILIOTHIpaTa B 4 pa3a 6oibiie, T.€. 0,06 MOJIb.
KonnyectBo cynbdhaT-noHOB B 0JJHOM JITpe pactBopa (cM. ypaBHenue): 0,06-3 = 0,18 mouib.

PexoMeHpanuu K OLIEHUBAHUIO:
1) YpaBHeHue quccouuanuu = 1
Oamn
2) Haxosxnenue konmuuecTBa cynbhaT-uoHoB 4 O6amna = 4
Oama
UTOrO 5
0aJl10B

4. Hamateipb — NH4Cl; Honaruapar cynedara sxenesa (1) — Fe2(SO4)3-9H20; xnopua xanus
— KCI.
1. PacTBOpsieM cMech B BOJIe U 100aBIsieM THIPOKCU Kaus:

Fe2(S04)3 + 6KOH = 2Fe(OH)3| + 3K2SO04
NH4Cl + KOH = KCI + NHsOH



2. OT(punbTpOBHIBAEM 0CAI0K, PACTBOPSIEM B CEPHOM KUCIIOTE:
2Fe(OH)3 + 3H2S04 = Fe2(S04)3 + 6H20
U BBIIAPUBAEM Ha BOJIsTHOU OaHe, mosryyas kpuctauibl Fe2(SO4)3%9H20.
3. ®unpTpar HarpeBaeM U coOMpaeM aMMHUAK:
NH4OH = NHst + H20
3aTeM MPOITyCKaeM 4epe3 COISIHYIO KUCIIOTY:
NHz + HCI = NH4CI.
4. K ¢unbrpary, conepxamiemy KoSO4 u KCI, no6asnsiem xiopus Gapus:
K2S04 + BaCl, = BaS04| + 2KCI

Ocaznok orpuibTpoBbIBaeM 1 U3 Guibrpara Beinmapuaem KCI.
5. Xnopupa kanus Oyzer B BoceMb pa3 0oJiblie (CM. YpaBHEHUS PEAKIIHil).

PexoMeHIa1UM K OLeHUBAHUIO:
1) [Tomy4eHue Kax0ro BEIIECTBA B MHAMBHIYaTbHOM BHJIC
C YpaBHEHHSAMH peakuuii o 1,5 6amia 1,53
Oamna
2) [losicuenne KonMUeCTBEHHBIX coBnaaeHuit 0,5 6amia
Oamna
UTOoroO
0aJ10B

5. YpaBHeHHE peakiuy TOPEeHUs aMMHaKa:

4ANH3z + 302 = 2N2 + 6H20 + Q

ITo cnenctButo u3 3akoHa ['ecca HaxX0UM TEIUTOBOM (P PEKT peakmu:
Qp-uu = 6q(H20) — 4q(NH3) = 6-286 — 4-46,2 = 1716 — 184,8 = 1531,2 k/Ik.
[To ypaBHEHHIO pEaKIIMU PACCUUTHIBAEM KOJIHMUYECTBO BBIJCITUBIICHCS TETIIIOTHI:
67,2 1 O2 cooTBETCTBYIOT BhlAENeHUIO 1531,2 k/[x TernnoTsl
10,08 1 « « X «
KonuuectBo BhigenuBIneiics Termnotsl papuo: 10,08-1531,2/67,2 = 229,68 k/I:x.

PexoMeHIa1uM K OLeHUBAHUIO:
1) YpaBHenue peakuuu 1 Oann
Oann
2) Haxoxaenue TemnoBoro 3¢ dekra peakiuu 2 6asia
Oamna
3) Pacuet konuvecTBa BbIICTUBINEHCS TEIUIOTHI 2 Oasia
Oamna
UToro 5 6asioB

4,5

0,5
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Onncanue 3KcNepuMeHTA:

B mectu mpoHymepoBaHHBIX NpoOUpKax Oe€3 ATHKETOK HaxoIATCS OeCLBETHbIE BOIHbBIC
pactBopel crnenytomux coequHenuit: KCl, Nal, KF, NasPO,, Na,SO;, KOH. Jlns onpenenenus
COJIEP>KUMOT0 KaXKJ10i MpoOUPKHU OBLIH MPOJIETaHbI CIEAYIOLIUE ONEPALIUHU:

1. K oTobpanHbIM TTpo0aM BCeX pacTBOPOB NPHOABMIHM peareHT X.
2. K oro6pannbsiM ipodam pactBopoB Ne3 u Ne5 noGaBuim pacTBOp CEpHOIM KUCIIOTEHI.
3. K oto6pannbM mpodam pactBopoB Nel u No2 1o6aBwmiiv pacTBOp THAPOKCUIA KATBIIHS.

3amanue:

1. Ilpennoxute peareHT X, YYUTHIBAs, YTO BCE AJIEMEHTHI B €r0 COCTaBE MPUHAANEKAT K MEPBBIM
[T IEPUOAAM.

2. ComoctaBbTe HOMEpa MPOOUPOK C BEHICCTBAMH, HAXOISIIUMUCS B HUX, U HAMMUIIUTE yPaBHEHUS
BCEX MPOTEKAIOIINUX PEAKIUN.

Pemenue:
BemectBo X pearupyer, o KpailHel Mepe, C ABYMS U3 TPEX TAION€HUIOB C BBIICIEHUEM
ocanka. Takue cBOMCTBA yKa3bIBAIOT HA PAaCTBOPUMBIE CONIM CBUHIIA, PTYTH, cepedpa. [lox ycinoBue

3a/1au TOJAXOAHUT cepedpo.

Bo3bMmém i mpuMepa HUTpAT cepedpa. B nepBoM skcriepuMeHTe MPOTEKAIOT CIEAYIOIINE
peakuuu:

Nel 3AgNO;+ NasPO, = AgsPO,| + 3NaNOs xkéntelit ocagok

No2 AgNOs;+ Nal = Agl| + NaNOs; xx€ntblii 0caiok

Ne3 2AgNO; + Na,SO; = Ag,SOs| + 2NaNOs Oensiii 0ocaiok

No4 AgNO;+ KF — peakius He mpoTeKaeT, HeT BUAMMBIX U3MEHEHUI

No5 AgNOs;+ KCl = AgCl| + KNO; 6enblitf TBOPOKUCTBIA 0CaTOK

Ne6 2AgNO; + 2KOH = Ag,0| + 2KNO; + H,O 6ypsiii ocagok
Taxum oOpaszom, B nmpobupke Ne4 — KF, B mpoOupke Ne6 — KOH.
[Ipu noGaBneHUN CEPHOM KUCIOTHI IPOUCXOAST CIEIYIONINE PEaKIUu:

No3 Na,SO;+ H,SO, = Na,SO,4 + SO,1 + H,O BeieneHue ra3a ¢ pe3KuM 3anaxom



Ne5 KCl1 + HzSO4 — peaxiust He IpOTEKaeT, HET BUAUMBIX H3MEHEHUH

Takum o6pa3zom, B npodupke Ne3 — Na2SOs, B npodupke Ne5 — KCI.

Haxonen, npu 100aBiIeHUU THAPOKCHIA KATBIUS IPOUCXOAT CIEAYIOIINE PEeaKIIUH:
Nel 3Ca(OH), +2NasPO, = Cas(PO.,).| + 6NaOH BrigeneHue 6emoro ocaaka
No2 Ca(OH),+ Nal — peakius He IPOTEKaET, HET BUAUMBIX U3MEHEHUH

Takum o6pazom, B mpooupke Nel — NasPOa, B mpobupke Ne2 — Nal.
PexoMeH1a1uM K OLlEHUBAHUIO:

1) KoppekTHoe corocTaBiieHie KaKI0ro BEIIeCTBa

¢ HoMepoM nipooupkw 1o 0,75 Gamna 0,75-6 = 4,5 6anna

2) 7 ypaBHeHuit peakuuii mo 0,5 6amioB 0,5-7 = 3,5 6aiu10B

HUTOI'O 8 0aJL10B
Il BapuanT

Onucanue 3KcEepUMeEHTA:

B mectn nmpoHyMepoBaHHBIX HpOOMpKax 0€3 ATHKETOK HAaxXOIATCS OECIBETHBIE BOJIHBIC
pactBopsl caenyromux coeaunenuit: NaCl, Kl, NaF, NaxCOs, K3POs, NazS. Inst onpenenenus
COZEP)KUMOTO KaKIOH MPOOUPKH OBUIH MTPO/ICTAHbI CIETYIONINE ONIePAIIHH:

1. K oto6panHbIM npoOam Bcex pacTBOPOB NMPUOABUIM peareHT X.
2. K oroOpannbeiM mpo6am pacTBopoB Ne2 u Ne5 106aBuiIm pacTBOp CEpHON KUCIOTHI.
3. K oro6pannbeiM mpodam pactBopoB Nel u Ned 1o6aBuim pacTBOp THAPOKCHIA KAJIBIUS.

3aganue:

1. Ilpennoxute peareHT X, YUUTHIBas, YTO BCE AJIEMEHTHI B €r0 COCTAaBE MPUHAAJIEKAT K MEPBHIM
IIATH [IEpUOAAM.

2. ComocTaBbTe HOMEpa MPOOUPOK C BEUIECTBAMH, HAXOISIIIMMUCS B HUX, U HAITUIIINTE yPaBHEHUS
BCEX MPOTEKAIOIINX PEAKIUM.

Pemenue:
BemectBo X pearupyer, o KpailHER Mepe, C IByMs U3 TPEX FaJIOT€HUI0B C BBIIEIEHUEM

ocanka. Takue CBOMCTBA yKa3bIBAIOT HA PACTBOPHUMEBIE COJIM CBHUHIIA, PTYTH, cepedpa. [Toa ycrmosue
3aJla4d MOJAXOJUT cepedpo.



Bo3pMéMm [utst mpuMepa HUTpaT cepedpa. B mepBoM sKcniepuMeHTe IpOTEKAIOT CIEAYIOIINE
peakuuu:

Nol 3AgNOs + K3PO4 = AgsPOs4| + 3KNO3 x&nThiii ocamok
No2 2AgNO3 + Na,CO3 = Ag2CO3z| + 2NaNO3 Genbiit ocamok
Ne3 AgNOs + KF — peaknuus He TPOTEKAET, HET BUANMBIX H3MEHEHHIA
Ne4 AgNOs + KI = Agl| + KNO3 x&ntsiii ocanok
Ne5 AgNOs + NaCl = AgCl| + NaNOgz Genblit TBOPOKUCTBIN OCaT0K
No6 2AgNOs3 + NazS = AgeS| + 2NaNO3 uépublii ocagok
Taxum o6pazom, B mpodupke Ne3 — KF, B mpobupke Ne6 — NazS.
[Tpu noGaBIeHUH CEPHOM KUCIOTHI IPOUCXOIAT CICAYIONINE PEAKIIHUU:
Ne2 NaxCO3z + H2SO4 = NaxSO4 + CO21 + H20 BeIenenue ra3a 6e3 3anaxa
Ne5 NaCl + HoSO4 — peakiust He mpoTeKaeT, HET BUAMMBIX U3MEHECHUI
Takum o0paszom, B mpodupke Ne2 — Na2COs, B ipobupke Ne5 — NaCl.
Haxkower, npu 100aBiIeHUN THAPOKCHIA KATBITHS TPOTEKACT PEAKIINS:
Nel 3Ca(OH)2 + 2K3PO4 = Caz(POs)2] + 6KOH Boienenue 6e10oro ocaaka
Ned Ca(OH)2 + KI — peakius He IpoTeKaeT, HET BUAMMBIX H3MEHEHUH
Taxum o6paszom, B mpobupke Nel — K3sPO4, B mpobupke Ned — K.
PexoMeHnauum K OEHUBAHUIO:
1) KoppekTHoe comocTaBieH!e KaXI0r0 BEIeCTBa
¢ HoMepoM Tpooupku 1o 0,75 Gamta 0,75:6 = 4,5 6anna
2) 7 ypaBHeHu# peakiuii mo 0,5 6amios 0,5-7 = 3,5 6annoB

HUTOIo 8 da10B
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