
Муниципальный этап Всероссийской олимпиады школьников по химии
2016-2017 учебный год Алтайский край

Задания

11 КЛАСС

Всего: 35,5 баллов

1. Раствор кристаллов некоторой соли зеленого цвета дает с нитратом бария белый 
осадок, не растворимый в кислотах. При действии раствора гидроксида натрия из раствора 
этой соли выпадает осадок зеленоватого цвета, который под влиянием воздуха 
приобретает коричневатую окраску. Установлено также, что исходная соль представляет 
собой кристаллогидрат, раствор которого взаимодействует с подкисленным раствором 
дихромата калия. Обнаружено, что 16,68 г этой соли в растворе, подкисленном серной 
кислотой, взаимодействует с дихроматом калия массой 2,94 г. Установите формулу этой 
соли и назовите ее.

(8 баллов)

2. Для получения третичных алифатических аминов в промышленности 
используют реакцию А. Гофмана (1849 г.) -  алкилирование аммиака алкилбромидами под 
давлением. На химическом заводе провели такую реакцию с низшими алкилбромидами, в 
результате которой получается смесь продуктов -  триметиламин, диметиламин, 
метиламин и непрореагировавший аммиак.

1) Предложите идею выделения триметиламина из этой смеси.
2) Составьте химические реакции, на основе которых происходит разделение.
3) Предложите способ разделения веществ после химической модификации.

(5 баллов)

3. При сжигании 1,06 г жидкого органического вещества А  (выделяющегося при 
коксовании угля) получено 0,90 г воды и 3,52 г диоксида углерода. Плотность паров 
вещества А  в 3,79 раза выше плотности азота (при одинаковых условиях).

При окислении вещества X  горячей смесью СгОз и H2SO4 образуется 
кристаллическое вещество А , растворимое в водных растворах NaOH и NaHCCb. При 
нагревании соединения А  отщепляет молекулу воды и переходит в соединение Б. Оба 
вещества А и Б  взаимодействуют при нагревании с избытком пропанола-1 (в присутствии 
концентрированной H2SO4) с образованием одного и того же продукта В.

1) Установите соединения А, А, Б, В и назовите их. Свой ответ подтвердите 
расчетами.

2) Предложите формулы изомеров для вещества А  и их названия.
3) Запишите уравнения окисления для вещества А, взаимодействия вещества А  со 

щелочью и гидрокарбонатом натрия, а также реакции дегидратации.
4) Составьте уравнения реакций веществ А  и Б  со спиртом.

(10,5 баллов)

4. Альдегид Б  является гомологом, следующим за альдегидом А  в гомологическом 
ряду альдегидов. В 100 г 23 %-ного водного раствора альдегида А  добавили 19 г 
альдегида Б. Из полученного раствора отобрали порцию массой 2 г и добавили к ней 
избыток водно-аммиачного раствора нитрата серебра. В результате реакции образовалось 
4,35 г серебра.

Определите расчетным путем, о каких альдегидах идет речь, и напишите для них 
уравнение реакции с водно-аммиачным раствором нитрата серебра.

(7 баллов)
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5. В топке печи сгорает каменный уголь, содержащий 65 % углерода. В топочных 
газах содержится 13 об. % ССЬ и 1 об. % СО, остальное азот и кислород.

1) Напишите термохимические уравнения соответствующих реакций.
2) Определите теплоту сгорания 1 кг каменного угля, если теплота образования 

СОг равна 393,5 кДж/моль, а теплота образования СО равна 110,5 кДж/моль.
3) Какое количество каменного угля необходимо сжечь для нагрева 1 м3 воды до 

температуры кипения, если начальная температура воды 20 °С, ее удельная теплоемкость 
4,18 Дж/г град. Плотность воды 1 г/см3.

(5 баллов)



Приложение 1

Периодическая система элементов Д.И. Менделеева
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[2591
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Приложение 2

ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ РЯД НАПРЯЖЕНИЙ МЕТАЛЛОВ 
Li, Rb, К, Cs, Ва, Sr, Са, Na, Mg, Be, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Pb, (H), Bi, Cu, Hg, Ag, Pd, Pt, Au


