9 kjaacc
Aemoput 3a0au — Pocmoeckuii H. B. (Ve 1), 3nomuuxos 3. I'. (NeNe 2 —5)
| BapuanT

Ne 1
1) H2 + O2 — MoXer cymecTBOBaTh MPH KOMHATHOM TemrepaType B OTCYTCTBHE HCTOYHHUKOB
3aXKUTraHusl (MCKpa, OTKPBITOE I1JIaMs).
[Tpu ropennu unu npu BeIcokor Temrieparype (okoio 500 °C) mpouCXoauT peaKius:
2H2 + O2 = 2H20, xotopas npu temneparype Boime 600 °C mpoTekaeT co B3pbIBOM.
2) Hz + Ck — Moset cyiiecTBOBaTh B TEMHOTE ITPU KOMHATHOM TEMIIepaType.
Ha paccestHHOM cBeTy U npu ciiabom HarpeBanuu npoucxoaut peakuus: Hz + Ck = 2HCI, koropas
IIPU BBICOKOH TEMIIEPATYpPE U SIPKOM OCBELICHUHU IIPOTEKAET CO B3PHIBOM.
3) N2 + H2 — MoXeT CyliecTBOBaTh B IIMPOKOM JHMAara3oHe TeMIepaTyp.
ITpu BeIcokoi Temmeparype (oT 400 °C) n naBiaenuu (ot 100 aT™M) B MPUCYTCTBUHU KaTalau3aTropa
(mopucToe Xene30) pearupyroT ¢ 00pa3oBaHUEM aMMHaKa:
N2 + 3H2 =2NHs3
4) CO2 + HCI — MoeT CyIecTBOBaTh MPH JIFOOBIX YCIOBHSIX.
5) NH3 + HBr — pearupyroT apyr ¢ Apyrom ¢ o0pa3oBaHHEM COJIM — OPOMHIa aMMOHUSI:
NHs + HBr = NH4Br
OnHako cMech MOXKET CYILECTBOBATh Ipu Temmeparypax Bbie 350—400 °C, Tak kak Ipu TakuX
TeMIeparypax COJIM aMMOHUS pa3jiaraloTcsi Ha aMMHUAaK U KUCJIOTY.

PexoMeHaanMM K 01l HUBAHHUIO:

1) 3a mpaBUJIBHBIA OTBET 1O KaXIOMY MyHKTY 10 1 Oamty 1-5 =35 6amnoB
3ameuanue: eciu 6 nynkme ecmo ypasHerue peaxyuu, mo 0,5 6auia 3a ypasuerue ¢ yciogusimu npOmeKanus
u 0,5 6anna 3a ycnosus cyuecmsosanusi.

HUTOI'O 5 0a10B

Ne 2

YpaBHEHU peakUii:

MgCOs3 + H2SO4 = MgSO4 + H20 + CO2 1)

NaHCOs + 1/2H2SO4 = 1/2Na2S04 + H20 + CO2 (2)
Macca pactBopa cepHoii kucnotsl: 129-1,14 = 147,0 1.
Macca cepHoii kuciotsl B pactope: 147,0-0,2 =294 1.
KonuuecTBo BemecTBa CepHOM KUCIOTH B pacTtBope: 29,4/98 = 0,3 MouIb.
Tak kak MOJSIpHBIE Macchl KapOOHATa MarHus U TUAPOKApOOHATA HATPUS OAMHAKOBHI (84 T/MOIB),
TO PaBHBIM MaccaM COJIel COOTBETCTBYIOT paBHbIE€ KOJIMYecTBa BemlecTBa. O003HAUYUM KOJUYECTBO
BEIIECTBA KaXJOW M3 coieil uepe3 a. Ha ocHoBe mpuBeneHHBIX ypaBHeHUH peakuuilt (1 u 2)
MIOJIy4aeM ypaBHEHUE:

a+05a=0,3

OTtkyna a = 0,2. KonnuecTBo BelecTBa YINIEKMCIOTO Ta3a paBHO KOJMYECTBY BEIECTBA COJIEH, T.€.
paBHo 0,4 Mmonb. OTcroa 00beM BeIenuBIIETOCs raza: 0,4:-22,4 = 8,96 .
[Ipu noGaBneHuM U30bITKA pacTBOpa HUTpaTa Oapus MPOTEKAIOT PEaKIUN:

MgSO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4 + Mg(NO3)2 (3)

Na2SO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4 + 2NaNO3 4
W3 ypaBHenuii peakuuii 3 m 4 BHAHO, 4TO OoOpasyercs 0,3 Monb cynbhara Gapusi (KOJIHMYECTBO
BellecTBa cyib(ara OGapusi paBHO KOJMYECTBY BEIIECTBA CEPHOM KHCIIOTHI).
Macca cynedara 6apus pasHa: 0,3:233 = 69,9 r.



PexoMeHIanmm K one HUBaHUIO:

1) YpaBuenus peaxuuii no 0,5 6amna 0,5-4 = 2 banna

2) O6bem raza 2 Gamna

3) Macca ocanka 1 Oamn

UTOIo S das10B
Ne 3

B03MOHBII BApUAHT PELLCHHUS:
A) 4FeSO4 = 2Fe203 +4S021 + O271 (mpokanuBaHue)
Fe203 + 6HNO3 = 2Fe(NO3)3 + 3H.0
b) FeSO4+ K2S = FeS| + K2SO4
FeS + 4HNO3(pass.) = Fe(NO3)s + NOT + S| + 2H20
B) FeSOs4+ Zn =2ZnS0O4 + Fe
Fe + 4AHNO3(pass.) = Fe(NO3)s + NO1T+ 2H20

PexoMeHIanny K oe HUBAHMIO:

1) 3a Bapuant A 1,5 6amna

2) 3a Bapuant b 1,5 Ganna

3) 3a Bapuant B 2 Ganna

UTOIo S 6aj10B
Ne 4

VYpaBHenue peakuun auccornuanun: HF = HY + F~

B 100 mu ucxognoro pacteopa coaepxutcs 0,001 mons HF.

KonuyectBo BemecTBa (ropoBOAOPOAHON KUCTIOTHI, paclaBIlieiics HA NOHBI:
0,001-0,12 =0,00012 moib.

Konnuectso BemectBa H* pasno: 0,00012 monp umu 1,2-:10°4 Mons.

Yucno nonos H* pasno: 1,2-104-6,02-:10%2 = 7,224-101°.

PexoMeHIanmm K one HUBaHUIO:

1) VpaBHEHHE peaKIMK JUCCOLUAIUN 1 6ann
2) KonunuecTtBo BelecTBa 2 Gamna
3) Yucno noHoB 2 Gamna

361M6'—l61HM€.’ eciu ypaenenue peakuuu He npuseaeno, HO 6ce daﬂbnedmue BblYUCTIEHUA BbINOJIHEHbLL U
nojy4eHo npasujlbHoe 3Ha4erue yucia uonoe, mo 3da sadaqy cmasumci I’lO]lelIl 561]1]1.
UTOI1ro 5 6aa10B

Ne §

VYpaBHEHHE peakIiuu HEHTpaIM3aIiuy B O0ITIEM BHUIE:
HAn + NaOH = NaAn + H20

KommngectBo BemectBa NaOH B pacteope: 0,5/1000-80 = 0,04 mob.
Macca kucinotsl B pactBope: 30-0,134 =4,02 .
[To ypaBHEHUIO peaKUK KOJIMYECTBO BEIIECTBA KUCIOTH PABHO KOJMYECTBY BEIECTBA TUPOKCHIA
Hatpus. Toraa MossipHast Macca KuciaoThl paBasiercs: M = 4,02/0,04 = 100,5 r/mMob.
Mossipaast Macca kuciaoTHoro ocratka (An): 100,5 —1 = 99,5 r/moib.
PaccmoTpuM BapraHThI CTPOCHHS KUCIIOTHOTO OCTaTKa:
An=03, ArD)=099,5. DnemenTa c takoii aromHoi maccoit B VIl rpynne Her.

An =020, Ar(D)=99,5-16=83,5 « « «
An =302, Ar(D)=99,5-32=67,5 « « «
An =303, Ar(D)=99,5-48=515 « « «

An =304, Ar(D)=99,5 — 64 = 35,5. DT0 aTromMHas Macca Xj1opa.
®dopmyna kucnotel: HCIQ, (x10pHas kuciora).



PexoMeHIanmm K one HUBaHUIO:

1) MonsipHasi Macca KHCJIOTHOTO OCTaTKa ¢ 0O0OCHOBaHHEM 3 Gamna
2) ®opmyna KUCIOTHI C aHATH30M 2 Gamna
3ameuanue: hopmyna kuciomol 6e3 ananusa uiu nposepxu 1 oau.
UTOIoO 5 das10B
Il Bapnanr
Ne 1

1) N2 + O2 — MOET CyIIEeCTBOBATh B IIMPOKOM JHAara3oHe TeMiepaTyp (Takas cMeCh — OCHOBHOM
KOMITOHEHT Bo3fyxa). [Ipu Beicokux Temmepatypax (1200-1300 °C) unu B 3IEKTPUUYECKOM paspsiie
pearupyroT ¢ oopasoBanuemM okcuzaa azota (I1):

N2 + O2=2NO

2) O2 + Ch — MoxeT cyiiecTBOBaTh MPH JIFOOBIX YCIIOBHSIX.

3) H2 + F2 — pearupyioT JApyr ¢ JOpyroM CO B3pBIBOM JaKe IPH HHU3KUX TeMIlepaTypax U B
OTCYTCTBHE OCBEIIEHHS ¢ 00pa3oBaHueM QTopoBoioposa. Takas CMECh CYIIECTBOBATh HE MOJKET.
H2 + F2 = 2HF

4) SO2 + O2 — MOXeT CyleCTBOBaTh B IIMPOKOM jauamna3oHe Temrepatyp. [Ipu BbICOKoOi
temneparype (ot 400 °C) B mpucyrctBum kKaraimuzatopa (V20s, Pt umm Fe203) pearupyroT ¢
obpaszoBanuem okcuna cepsl (VI):

2502 + 02=2S0s3

5) NH3 + HCI — pearupyroT apyr ¢ IpyroM mnpu Jito0bIX YCIOBHSIX ¢ 00pa30BaHUEM COJIH — XJIOPH/Ia
aMMOHMSL. Takast cMeCh CyIIECTBOBATh HE MOJKET.

NHs + HCl = NH4Cl

OnHako cMech MOXKET CYIECTBOBATh Ipu Temmeparypax Bbime 350—400 °C, Tak kak Ipu TakuX
TeMIIepaTypax COJIM aMMOHUS pa3araloTcsi Ha aMMHUaK ¥ KHCIIOTY.

PexomeHaanmuu K olle HUBAHUIO:

1) 3a mpaBUIIBHBIN OTBET IO KAXKAOMY MYHKTY 1o 1 Oamty 1-5 =5 Gayos
3ameuanue: ecau 6 nynkme ecnv ypashenue peaxkyuu, mo 0,5 baua 3a ypagnenue ¢ ycilogusamu npomeKanus
u 0,5 banna 3a ycnosus cyuecmeosanus.

HUTOI'O 5 6ay10B

Ne 2

YpaBHEHUS PEAKLIUN:

NaHCO3 + HCI = NaCl + H20 + CO2 Q)

MgCOs + 2HCI = MgCk + H20 + CO> 2)
Macca pactBopa consiHol kuciotsl: 99,5-1,1 = 109,5 r.
Macca consiHOM Kucnotsl B pactsope: 109,5-0,2 =219 1.
KonnuecTBo BemecTBa CoNsIHOM KMCI0THI B pacTBope: 21,9/36,5 = 0,6 MoJIb.
Tak kak MOJSIpHBIE Macchl KapOOHATa MarHus U THUAPOKapOOHATa HATPU S OJAUHAKOBHI (84 T/MOJIb),
TO paBHBIM MaccaM COJIe COOTBETCTBYIOT paBHBIC KOJIMUecTBa BemecTBa. O003HAUYNM KOJTHMYECTBO
BEIECTBA KaXJOW W3 cojied 4vepe3 a. Ha ocHOBe mpuBeNCHHBIX ypaBHeHUU peakimii (1 u 2)
MOJIy4aeM ypaBHEHHE:

a+2a=0,6

Otkyna a = 0,2. KonuyecTBo BeliecTBa yrieKUCIOro ra3a paBHO KOJIMYECTBY BEIECTBA COJIEH, T.€.
paBHo 0,4 monb. OTcrosa 00beM BeiAenuBInerocs raza: 0,4:-22,4 = 8,96 .
[Tpu noGaBneHUM N30BITKA pacTBOpA HUTpaATa cepedpa MPOTEKAIOT PEAKIIUU

NaCl + AgNO3 = AgCI + NaNO3 (3)

MgClk + 2AgNO3 = 2AgCIl + Mg(NO3)2  (4)
W3 ypaBHeHuit peaknuii 3 U 4 BUIHO, YTO M3 XJIopuaa HaTpus obOpasyercs 0,2 MOJIb Ocajika, a U3
xnopuaa Maraust — 0,4 Monb ocajka (KOJIMUYECTBO BEIIECTBA XJIOpHAa cepedpa paBHO KOJIMYECTBY



BEINECTBA COJITHOM KUCIIOTHhI). CyMMapHOE KOJIMYECTBO BelecTBa ximopujaa cepedpa: 0,2 + 0,4 =
0,6 monb. Takum o6pa3om, macca ocaaka pasHa: 143,5-0,6 = 86,1 r.

PexoMeHIanmm K one HUBaHUIO:

1) YpaBHenus peaxuuii mo 0,5 6amna 0,5-4 = 2 banna

2) O6beM raza 2 Oamna

3) Macca ocanka 1 Oamn

UTOIo S das10B
Ne 3

B03MOKHBII BApUAHT PELLCHHUS:
A) 2CuS0O4 = 2Cu0O + 25021+ O21 (mpoKaTBaHHE)
CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H20
b) CuSO4 + Na2S = CuS| + Na2SO4
3CuS + 8HNO3(pass.) = 3Cu(NO3)2 + 2NO1 + 3S| + 4H20
B) CuSO4 + Zn =2ZnS0O4 + Cu
Cu + 4HNO3(kor) = CU(NO3)2 + 2NO21 + 2H20

PexoMeHIanny K oie HUBAHMIO:

1) 3a Bapuant A 1,5 Gamna

2) 3a Bapuant b 1,5 6amna

3) 3a Bapuant B 2 Ganna

UTOI'oO 5 6as10B
Ne 4

Ypasuenue peaknuu auccorpanui: HNO2 = H* + NO2~

B 200 mu ucxomnoro pactBopa coaepxutcs 0,004 moas HNO2.
KonuyecTBo BemecTBa a30TUCTOM KUCIOTHI, PacliaBIeiicsi HA MOHBI:
0,004-0,10 = 0,0004 MoJ1b.

Konnuectso Bemectsa H* pasro: 0,0004 mons uimu 4,0-10° monb.
Yucno nonos H* pasno: 4,0-104-6,02-:10%2 = 2,408-1020.

PexoMeHmanum Kk one HUBAHUIO:

1) VpaBHEHHE peaKIMK JUCCOLUAIUN 1 6ann
2) KonmnuecTBo BerecTra 2 Gamna
3) Yucnio noHOB 2 Gamna

3ameuanue: eciu ypasnenue peakyuu He npuedeno, HO 6ce OAIbHeUuUe BbIYUCIEHUS bINOIHEeHbL U
NOJYYEHO NPABULBbHOE 3HAYCHUE YUCLA UOHO8, MO 3d 3A0ayy CMAGUMCS NOLHbIU OALL.
HUTOI'O 5 6aq10B

Ne §

VYpaBHEHHME PeaKIIMy HEUTpaTU3aIiy B 00IIeM BHIC:

H2An + 2KOH = K2An + 2H20
Komuuectso Bemecrsa KOH B pactBope: 0,5/1000-120 = 0,06 mou1b.
Macca kucinotsl B pactBope: 30-0,129 = 3,87 .
[To ypaBHEHUIO peakuyi KOJIMYECTBO BEIIECTBA KUCIOTHI B JIBA pa3a MEHbIIE KOJIMYECTBA BEIIECTBA
ruApoKcHuaa Kanus, T.e. papHo 0,06/2 = 0,03 mob.
Torma momsipaast macca kuciotsl: 3,87/0,03 = 129 r/monb.
MossipHast Macca KACIOTHOTO ocTtatka (An): 129 — 2 = 127 r/moib.
PaccmoTpuM BapraHTBI CTPOCHHS KHCIIOTHOTO OCTAaTKa:
An =3, Ai(Q) = 127. DnemenTa ¢ Takoii aToMHO Maccoit B VI rpymiie Her.
An =303, Al(D)= 127 — 48 = 79. D10 aToMHas Macca CeleHa.



An =304, Ar(D)=127 — 64 = 63. DnemenTa c Takoil aToMHOMN Maccoii B VI rpynme Her.
®opmyna kucnotel: HySe O3 (cenenucras KUCIoTa).

PexoMeHIanmm K one HUBaHUIO:
1) MonsipHasi Macca KACJIOTHOTO OCTaTka ¢ 000CHOBaHUEM 3 Gamra

2) ®opMyna KMCIIOTHI C aHAJTU30M 2 Oamna
Zameuanue: hopmyna kuciomol be3 ananusa uau nposepku 1 oaun.

HUTOI'O 5 6aqy10B



