2018 rox
Bcepoccuiickas o1MMNIHuaaa MKOJILHUKOB 10 XUMHWH
MyHuIUIAJdbHBIN 3TAN
Pemenusi
9 kJacc

3axaua 1.

Hanbl detbipe anementa: X, Y, Z, M. Dnement X HaxXoQuTcsd B OJHOW TpYIIE C
3JIEMEHTOM, KOTOphId ObuT OTKpHIT M.CrionoBckoii-Kropu. B opranuszme B3pocioro uenoBeka
cofepxuTca 6osnee | Kr TaHHOrO »3JIeMEHTa B cocTaBe coeAuHeHus. CoequHeHus yieMeHTa X
HIMPOKO MCHOJB3YKOT B cTpoutTenscTBe. lIpu B3ammoneivictBum 160 r mpocToro BemiecTsa,
00pa30BaHHOTrO 3JEMEHTOM X, C COJSIHOM KuciaoToi oOpasyercs 89, 6 1 Bogopoaa. DnemeHT Y
o0Opa3yeT MNpOCTOE BEIeCTBO Y, KOTOPOE WIrpaeT BAaXKHEHINYIO poOjb B JKU3HU PACTCHHIH,
YKUBOTHBIX U 4esloBeKa. OH HaXOAUTCS B OJJHOM IIEPUOJE C DJIIEMEHTOM Z, COEIUHEHUS] KOTOPOTO
SBJISIIOTCS. OCHOBOM BCEX JKMBBIX OpraHu3MoB. [Ipocroe BemiecTBo, 00pa3oBaHHOE 3JIEMEHTOM Z,
ObLIO MCIOJIB30BAHO pycCcKUM XWMHUKOM H.J[.3enMHCKMM mpH M3rOTOBJIEHUM MpOTHBOrasza. B
COCMHEHUM 3JIEMEHTa Y C BOJOPOJOM Ha AOJt0 Bojpopoaa mpuxoautcs 11, 1%. Dnement M
3aHMMAaeT BTOPOE MECTO IO PACHpPOCTPAHEHHIO B 3€MHOM KOope M o00pa3yeT HeyCTOWYHBOE
BOJIOPOJHOE COEIMHEHHUE, KOTOPOE CaMOBOCIITIaMEHsIEeTCs Ha Bo3nyxe. Ha momro Bogopoaa B aToM
coeauHeHuu npuxoautcs 12,5%.

1. Ha3zoBuTE XUMHUYECKHUE FIEMEHTHI.
2. Hanummure Gpopmynbl BeIIECTB, O KOTOPBIX UAET peyb B 3a7a4e, MOATBEPAUTE UX pacueTaMu.

3 HanummTe ypaBHEHUs: peakuii, ONMCaHHBIX B 3aj1aye. (14 6anoB)

Peuienue Baiiabl

1. XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI; 4 Gayua

X- KanblIMii (B OHOM TpymIie ¢ paauemM), Y - KUCIOPOL
(HaXOaUTCS B OJTHOM MIEPHOJIC C IIIEMEHTOM Z), Z — yraepo
(coequHEHUsT KOTOPOTO SBJISIFOTCS OCHOBOM BCEX KUBBIX
OpraHu3MoB.), M —KpeMHHI1 (3aHMMAaeT BTOPOE MECTO 10
pPacnpoCTpaHEHHUIO B 3¢MHOI Kope)

2. B cTpouTenscTBe HCIONB3YIOT COEIUHEHHE dIeMeHTa X - dopmyna
BemectBa | kapOonat kanbius —CaCO3z B opranusme yenoBeka KalbIUi 1 Gamn
TaKXe MPHUCYTCTBYET B COCTaBe KapOOHaTa.

Ca + 2HCI = CaCl, + H,
Pacuer 1

[Tpu peakuuu 160 r Ca Beinensiercs x 1 H, (y monb) @opmyna | 6amn
1 Gamn




Pacuer 1 6ann
[Tpu peakuuu 40 r Ca Beigensercs 22,4 1 H, (1 momp)

X = 89,6 1 (y=4 mMob)

OneMeHT Y — KUCIIOpoa —00pasyeT npocroe BemecTtso O, ®opmyna
coeIMHEHue BOIopoa ¢ kuciopoaom —Boaa H,O 1 Gamn
2 H2 + 02= 2 Hzo Pacuer 1
Oain
W(H)=2/18=0,111(11,1%)
OnemeHT Z — yriiepo1 00pazyeT NpocToe BemecTBo yroib C, dopmyna
ucrnonbs3oBanHoe H.J[.3enuHCKUM TpU U3rOTOBJICHUU 1 Gamn
MPOTHBOTa3a.
OneMeHT M —kpeMHHiIT 00pa3yeT HeyCTOMYMBOE BOJIOPOIHOE ®opmyna
COEIMHEHHUE, KOTOPOE CaMO BOCILIAMEHSIETCS Ha BO3yXE — 1 Gamn
cwtad SiHy
Pacuer 1
W(H) = 4/32 =0,125(12,5%) Oan
3 Ca + 2HCI = CaCl, + H, 3 Oasuta
2 H2 + 02 =2 HzO
S|H4 + 202 = 2H20 + S|02
Uroro 14
OaioB
3anauva 2.

[Ipu B3aumoelicTBUU ¢ BOJoM 27,4 T AByXBaJIEHTHOrO MeTalljia BelaenuIoch 4,48 1 rasa.
K monyuennomy pactBopy, macca koroporo 800 r, no6aBuiu 200 r 10% pactBopa Na,SO4 mpu

9TOM 06pa3OBanca 0CaaoK.

1.
2.
3.

O kakoM MeTajuie UeT peub?
KakoBa macca ocanka?

Yemy paBHBI MacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B MTOJIYYEHHOM pacTBOpe?

(8 6amioB)

Pemienue

Baxanl

Me + 2H20 = Me(OH)Z + H2

1 0amt

n(H,) = 4,48 n/22.4 a/mons = 0,2 MOJb
n(Me) - n(Hy) =0,2 monn

M(Me) = 27,4 1/0,2 mosb = 137 r/mMOTb.
Me-Ba (6apwuii)

1 Oamn




Pemenue Bbananl

2 Ba(OH)2 + Na,SO, - BaSO, + 2NaOH 1 Gamn
1 Gann

m(Na,SO,4)=200r+0,1 =201

n(Na,SO,4) = 20 1/ 142 r/moinb = 0,14 Mob
Imoms Ba(OH), --------- 1 mons Na,SO,4
0,2 monp Ba(OH), ------ 0,14 mons Na,SO4
Ba(OH), B u30bITKE

n(BaSO,) = n(Na,SO,4) =0,14 moin 1 6amn
m(BaSO,) = 0,14 mons+233 r/monp = 32,62 T —Macca
pacTBopa TOCIIE PEaKIMU yMEHBIIMIACh HA Maccy Ocajka

cynbdata oapus

3 m(p-pa nocie peakuun) = 800+200-32,62 =967,38 r 1 Gamn
B pactBope HaxopsTcs OCTaToK Ba(OH), u | 1 6amn
obpazoasmuiica NaOH

Berynuno 0,14 mons Ba(OH), , octanocs 0,2-0,14= 0,06mo116
m(octatka Ba(OH), ) = 0,06 monb+ 171 r/mons = 10,26 T
w Ba(OH), =10,26 1/ 967,38 r=10,0106 (1,06%)

Oo6pazoBasioch B xozae peakinuu N(NaOH) =2 n(Na,SO,;) = | 1 Gamn
0,14+2= 0,28 moJb

m(NaOH) = 0,28 moub *40 r/monp = 11,2 1

w (NaOH) = 11,2 1/ 967,38r = 0,0115 (1,15%)

Hroro §

OaIoB

3agaua 3.

[Ipu pactBopennu 5,38 kpucramutoruapara cyiabpara muaka ZNSO4 +XH,O B 92 mn
BoAbl ObUI TOJy4YyeH pacTBOp € MaccoBoid ponet comu  3,31%. VYcranoBute cocTaB
Kpuctaoruapara (Benuuuny X) (5 6amion)

Pemenne banbl
Macca nomy4eHHOro pacTsopa My, = M(KPUCTAJUIOTHAPATA)+ 1 6amn
m(Boapl) = 5,38 T+ (92 mu+ 1 /M) =97,38

m(ZnSO,4) =0,0331:97,38r=3,22r 1 Gasn
M(ZnSO, *X H;0) =161+ 18X 1 Gamn
161+ 18X r xpucramgoruapara--------- 161 r ZnSO, 1 6amn
5,38 T KpuUCTaIOrUapara------------- 3,22 1 ZnSO,




(161+ 18X)* 3,22 = 161+5, 38 1 Gamn
866,18 = 518,42+ 57,96x
X=6

Kpucrautoruapar cyisdara ruaka ZnSO, +6H,0

OaIoB

3amaua 4.

[lepen Bamu cxema npeBpalieHHi BEIIEeCTB, BHIIIOJHEHHAs B BUJIE KyOa.
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Hanummwre ypaBHEHHsSI peakiui, ¢ TOMOIIbI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH O3TH
MIPEBPAIIEHUS BEIIECTB, MPU 3TOM HAIPABJICHHUS MPEBPAIICHUH BEIIESCTB (HAIIPABJICHUS CTPEIIOK)
BBIOCpUTE CaMU M MOCTAaBbTE HA CXEME HOMEpa MpeBpalieHuii. Bce ypaBHEHUS TOJDKHBI OBITh C
koa(urmentamu. (16 6amioB)

Pemnenmne:



YpaBHeHus
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1) 2Ca+ 0, =2Ca0

2) Ca +2H20 = Ca(OH)2 +H2

3) Ca+2C =CaC,

4) Ca0+3C =CaCy+CO

5) CaO + CO,= CaCO3

6) CaO +2HNO;= Ca(NOs), +H,0

7) CaO + H,0= Ca(OH),

8) CaO +2HCI= CaCl,+H,0

9) Ca(OH), + 2HCI = CaCl,+2H,0

10) Ca(OH), +2HNO;= Ca(NOg), +2H,0
11) Ca(OH), + H,S0, = CaSO, +2H,0

12) CaCO3; +2HNO;z; = Ca(NO3), + CO, +H,0
13) CaC,+2HNO; = Ca(NOs); + CoH,

14) CaCO3; + H,SO,4 = CaSO,4 + CO, +H,0
15) Ca+Cl,= CaCl,

16) CaCO3z= CaO + CO,

Bo3moxHBI  pyrue  BapuaHThl, Jpyrue HampaBiCHUS  MpeBpallleHud, Japyras
nocyieoBateNbHOCTh. O1ieHNBaTh 16 MpaBUIIbHBIX ypaBHEHUH, KaxJ0€ MPaBUIbHO HAlMCAHHOE
ypaBHeHHe (¢ KoahUIIMeHTaM1) pealibHO MpOoTeKarolel peakiuu — 1 0amn



3ananue 5. JkcnepuMeHTAIBHAS 3a71a4a.

B dersipex ckisiHkax 0e€3 3ITHKETOK HAXOJSATCSA MpO3pauHble OECIBETHBbIE PACTBOPHI
KapOOHaTa HATpWs W XJIOpHaa Oapus, COJIsTHas KHCIIOTa W Boja. Kak He mpuberass kK momoiu
OPYTUX PEAKTUBOB, HCHOJIb3YS MHUHUMAIBHOE YHUCIO ONEpaluid, OINPENEIUTh COAECPKUMOE
Kakaou ckiasiHku? [lpuBeauTe ypaBHEHHS peakiMi B MOJICKYJISPHOM, MOJHOM M COKpAIlleHHOH
MOHHOUN Popmax. Ykaxure npusHaku peakiuid. [Ipennoxure mian pacrno3HaBaHusi. ONBITHBIM
IIyTEM ONPEIETUTE BEIIECTBA.

Pemenne

1. BusyallbHO U3YYHTh COJCPKHUMOE CKISHOK. HaOitomeHus - BCe JKMJIKOCTH IMPO3PAYHbI U
O€eCIBETHBI.

2. 3anuch peuieHs 3ajadd MpUBeAeHa B TalnuIle, KOTopas OylIeT SBISAThCS PYKOBOACTBOM K
MIPAKTHUYECKOU EATEIBHOCTH.

Howmep BemecTtBo Na,CO; HCI BaCl, H,O
CTPOKH
1 Na,CO; - CO,1 BaCOs)| -
2 HCI COz1 - - -
3 BaCl, BaCOs;| - - -
4 H,O - - - -

3. 3anuch ypaBHEHHN pEaKkIUi C yKa3aHUEM IPU3HAKOB UX MPOTEKaAHUS:
a) Na,COs;+ 2 HCI =2 NaCl + CO,1+ H,0
2Na" +CO;> + 2 H " +2Cl =2 Na*+ 2CI" + CO,1+ H,0
CO;%+2H"=CO,1+H,0 - obpasoBanue rasa;
0) BaCl,+ Na,CO3; = BaCO3|+ 2 NaCl
Ba %+ 2CI'+ 2Na" + CO; “= BaCOs|+ 2 Na* +2CI’
BaZ*+ COgZ' = BaCQOg3| -BelmameHue ocaaka

3a ypaBHeHwus peakuuii — 36 (0,50 3a ypaBHEHUE)

3a npusHaku peakmnuii — 20 (mo 16 3a mpu3HaK)

3a ru1aH pacro3HaBaHus — 20 (HEMOJIHOE ONMHUCaHue, MO0 YaCTHUHO-0INO04YHOEe — 10)
3a peanbHOe pacnio3HaBanue — 20 (0,56 3a kaxxJ10€e BEIIeCTBO)

3a TexHUKY O6e3omacHoCTH — 10

Hroro— 10 6a110B.




2018 rox
Bcepoccuiickas o1uMNnuaga MKOJILHUKOB 10 XUMHHU
MyHUIMIAIBbHBINA 3TAN
Pemenust
10 xaace

3apaua Nel

O0BeM cMecHu yrapHoro rasza ¢ kuciaopoaom paeH 500 mu (H.y.). Ilocne momHOTO
OKHUCJICHUS YrapHOro rasa oobem cokparuics 10 360 mi. [TonyyeHHy0 cMeCh IPOIMYCTUIN Yepe3
10 r 3,5%-nH0r0 pacTtBOpa enkoro kamu. Kakoil coctaB mMmena ucxojHas cMmech? Ompenenute

KOHIICHTpPAIIHIO (B MPOIEHTAX) BELIECTB B pacTBope. (6 6a/10B)

Pemenue

2CO+ 0, =2C0, 1) (0,50)
CO; + 2KOH = K,CO3 + H,0 (2) (0,50)
CO, + KOH = KHCO3 (3) (0,506)

1. ITo ypaBuenwuio (1) — tak kak v(CO) : v(O,) : v(CO,) =2:1:2 u AV =500 — 360 = 140 mi1, TO
npopearupoBaiu 140 mi O, ¢ 280 mn CO, obpazoBainock 280 mi CO,. (1 0)

CocraB ucxoaunoit cmecu — 280 ma CO (@(CO) = 280/500 = 0,56) u 220 mu O, (¢ (0Oy) =
220/500 = 0,44). (1 6)

2. KonnuecTBa peareHToB:

a) v (CO,) =0,28/22,4=10,0125 mosb, m(CO,) =0,0125 +44=0,551; (0,5 6)

0) v (KOH) = (10 0,035) / 56 = 0,00625 monb. (0,5 6)

3. OmpenierisieM THTT COJIU M €€ KOJTMYECTBO:

a) no ypaBaenuto (2) — v(CO,) : v(KOH) = 1:2, crnemoBarenbHO, B H30BITKE HAXOIUTCS
CO, (0,50)

0) no ypasaenuto (3) — v(CO,) : v(KOH) = 1:1, crnemoBarenbHO, B U30BITKE HAXOIUTCS
C0O, 0,0125 - 0,00625 = 0,00625 monb u o6pazyercs 0,00625 monms KHCO3. (0,5 6)

4. o(KHCO3) = m(KHCO3)/(m,_,.(KOH) + m(CO,)) = 0,00625 « 100 / 10 + 0,55) = 0,0592, wnu
592%. (0,506)

p-pa



3agaya Ne2

Cmech mpomnaHa, MporeHa W M300yTuiieHa UMeeT TUIOTHOCTh mo Bojopoxay 19,4. K sroit
cMecu 100aBWIM paBHBIN 00BEM BOJOPO/Ia U MOJYUYEHHYIO CMECh MPOMYCTHIIA HaJ MJIATHHOBBIM
KaTajqu3aTopoM, B pe3yiabTaTe 00BeM cMmecu yMeHblnwics Ha 25%. PaccuuraiiTe cocrtaB

HCXOJ/HOM CMeCH OPraHUYeCKHX BEIIECTB B 00BEMHBIX J0JsX. (7 6as1J10B)

Pemrenue
C,Hg + Hy — He uner 1) (0,56)
C3He + H, — C3Hg (2) (050)
C4Hg + Hy, — C4Hyg 3) (0,50)

[Tycts B cMmecu coaepxurcs v(CoHg) = x momb, v(CsHg) = y momb, v(C4Hg) = z Monb u
V1(cmech) = 22,4 1 (TO €CTh CyMMapHOE KOJTMYECTBO BelecTBa x + y + Z = 1 MoJIb), 0,50)
TOrJa:

a) D(C,Hg + C3Hg + C4Hg)/H;, = (30x + 42y + 562)/2 = 19,4. M(cmecn)=38,8 r/moib (1 6)
0) O6bem cMecu mocie goOaBiieHus Bojopoaa cran 44,8 1, 1.e. 2 monb. CokparieHue oobema
mpou301wuIo 3a cueT Hy u coctaBuio 2 moinb © 0,25 = 0,5 monb. (1 0)
Tak xak 00beM yMeHbIIIaeTcs 3a cueT noryomenus H, mo ypasaenuto (2) v(H,) = y u ypaBHEeHUIO
(3)v(Hy) =z, T0Z+y = 0,5, orcrtoma x = 0,5; (1 6)
B) COCTaBJISIEM U PEUIAEM CUCTEMY YPABHEHUM:
X+y+z=1
z+y=05 (10)
30x + 42y + 56z = 38,8
Xx=0,5
y=0,2
z=0,3
OObeMHBIC 70 YTIIeBoI0poaoB B razoBor cmecu: ¢(C,Hg) = 0,5, wim 50%, ¢(CsHg) =

0,2, nimn 20%; (CsHs) = 0,3, wimn 30%. (1 6)



3agaua Ne3

XHUMHK MOJY4YHJI TpU oOpasiia METauioB, TIOXO0XKHUX MO BHEIIHEMY BUAY (MO OKpacke), u
Hamen crnoco0, Kak uX OBICTPO Pa3au4uTh. JJisl ’TOr0 OH MOABEPT B3SIThIE 00pasllbl IEUCTBUIO
COJITHOW M KOHIIGHTPHPOBAHHON a30THOW KHCJOT M pacTBOpa €AKOro Hatpa. Pe3ymbpTaThl ero
WCCIIE/IOBAaHUsl TMPEACTaBIEHbl B TaOiuile, T/€ 3HAKOM «+» OOO3HAUYeHbl CiIy4yau, KOrjaa
MIPOMCXOJUT PACTBOPEHUE MeTajla, a 3HAKOM «—» ClIydau, KOTjJa MeTaJll HEe pearupyer ¢

PaCcTBOPOM KHUCIIOTHI MJIN IICJIOYH.

PeakTuBbl Meramn 1 | Merann II | Meramn 111
ConsHas KuciaoTa — + +
A30THas KUCIIOoTa + _ +
PactBop menoun — + +

Omnpenenure, Kakue MeTauibl ObUIM MOABEPrHYTHI MccienoBaHuio. Hanummre ypaBHeHUs
MPOBEJICHHBIX pEakiuid U OOBSCHUTE, MOYeMy JaHHbIE MeETaulbl HE BO BCEX Ciydasx
B3aMMOJICCTBYIOT C YKa3aHHbIMHU BemecTBaMu. (11 0aniioB)

Pemenue
Meramn | — cepebpo Ag (Meap HE MOIXOIUT MO CBOEHM OKpacke, TaKk KaK UMEET KPAacHBIN IIBET,

PTYTh — TIO arperaTHOMy cocTosiHMIO); MeTamt 11 — amromunuii Al; metamn III — muak Zn. (3

0)
2A1+6HC1 =2AICI4+3H,  (0,50)
Zn + 2HCI = ZnCl, + H, (0,5 6)

Ag + 2HNO3; = AgNO3; + NO, + H,0O 0,50)
2A1+ 2H,0+ 2NaOH = 2NaAlO,+ 3H, wiu 2Al+ 6H,0+ 2NaOH = 2NaAl(OH)4+ 3H, (1 6)
Zn + 2NaOH = Na,ZnO, + H, wiu Zn + 2H,0 + 2NaOH = Nay[Zn(OH),] + H,. (1 6)

Cepebpo B 27IEKTPOXUMUYECKOM PSIY HANPSHKEHUH CTOUT MOCIE BOJOPO/IA U PACTBOPUMO
B a30THOM kuciote. (1 0)

AFOMUHUI pacTBOPSETCS KaK B pacTBOpax KHUCIOT, TaK W LIEJOYEl, HO MAaCCUBUPYETCS
KOHIICHTPUPOBAHHBIMU A30THOM W CEpPHOM KHCJIOTaMH. PacTBOpBI IIenoyend yaalIsiloT ¢
MOBEPXHOCTH MeTaiia 3amuTHblil ciaoid Al,03; Merann pearupyeT ¢ BOJOW, HpuUyeM

oOpasyromuiics aM(pOTepHBIN THAPOKCU pacTBOpsieTcs B M30BITKE pacTBopa mienouu (1 6)

AlLO; + 2NaOH + 3H,0 = 2NaAl(OH), (0,5 6)
2A1 + 6H,0 = 2A1(OH); + 3H, (0,56)
A1(OH); + NaOH = NaAI(OH), (0,5 6)

L[I/IHK BCACT cebs CXOJHO C AJIOMHHHCM, HO Ha Cro IOBCPXHOCTHU HC IIOJIY4YaCTCA IUIOTHOM

3alIUTHON OKCUIHOM TUICHKH, ¥ OH HE TAaCCUBUPYETCs a30THOM KUCIOTOH. (1 6)



3agaya Ne4

[Ipy TUAPHPOBAHMU CMECH AUMKIMYECKUX HEMpenebHBIX YIIEBOAOPOJOB MOJYUUIU
2-mMetunOyTtan. CKOJNBKO B HMCXOJHOH CMECH MOTJO ObITh YyriieBojopoaoB? Hamummre
CTPYKTypHBbIE (OPMYJBI 3THX YIJIEBOJIOPOJA0B W HazoBuTe uX. (7 O6amaoB — 0,5 Oaniaa 3a

dpopmyay, 0,5 0as1a 3a Ha3BaHUeE)

Pemrenue
CHy= C— CH;—CH;
CHj
2-MeTnnGyTen-1
CH3—C=CH—CHj
CHj
2-MeTHIGYTeH-2
CH3—CH—CH=CH,
CHj
3-meTun6yren-1
CH,= ¢— CH=CIT,
CHj
2-meTnnGyTanmen-1,3
CH3—C=C=CH,
CHj
3-meTHn6yTamen-1,2
CH3—CH—C=CH
CHj
3-MeTunGyTuH-1
CHy=CH—C=CH
CH3

2-metunoyTeH-1-un-3



3aganue Ne 5 (XUMHYECKHUI IKCIIEPUMEHT) BbINAPpUBAHUE U NMPOKAJTUBAHUE MPOBOAUTH MO
TATOM
[Ipu B3aMMOJEHCTBUM pacTBOpa COJM A CO HICTOYbI0 OBUIO MOJIYYEHO CTYACHHCTOE

HEpacTBOPUMOE B BOJIE BEIECTBO ToJy0Oro IBeTa, KOTOPOE pPACTBOPUIM B OeCHBETHOU
xuakoctu b ¢ obpazoBanueM pactBopa roiay0oro nseta. TBepablil IPOAYKT, OCTABLIMIICS MOCIE
OCTOPO’KHOT'O BBIIAPUBAHUS PACTBOPA, MPOKAIMUIIM, IPU 3TOM BBIIEIWIOCH J[BA Ta3a, OJUH M3
KOTOPBIX Oyporo 1seTa, a BTOPOH BXOIUT B COCTAB aTMOC(EPHOT0 BO31yXa, H OCTAIOCh TBEPJOE
BELIECTBO YEPHOIO I[BETA, KOTOPOE pacTBOpsieTcs B kuakocTu b ¢ oOpa3zoBanueM BemiecTBa A.
VYcranoBute BemectBa A u b. BeimonHuTe onbIThl, npuaymMaiiTe npudOpsl A1 OCYILECTBICHUS
OIIBITOB, O KOTOPBIX UJAET PeUb B YCIOBUU 33Jaud. Hanummre ypaBHEHNs ONUCAHHBIX PEAKIIHil.

Pemrenue
OnucaHue onpITa YpaBHEHUE peakInu OasIBI

lomeiT | K pactBopy comu A - mutpaty | CU(NO3), + 2NaOH = Cu | 1 6amr 3a
Menu(2) B cTakaHe MPUITUTh (OH), + 2NaNO3 yYpaBHEHUE C
pacTBOp TUIIPOKCHUIA HATPHSI, KoxpdunreHTaMu

00pasyercs CTyJICHUCTOE
HEPacCTBOPUMOE B BOJIC
BEIL[ECTBO TOJIyOOro 1BETa —
THAPOKCHI MeH (2)

2 K ocaaky ruapokcuna meau Cu(OH), +2HNO; = | 1 Gay 3a
OmBIT | (2) MpHIUTH OECIIBETHYIO Cu(NOs3), +2 H,O ypaBHEHHE C
KHIKOCTh b —pacTBOp k03 purmenTamu

a30THOW KHUCIIOTBI, 00pa3yeTcs
royiy0oif pacTBop

30mBIT | DTOT pacTBOP MEPEHECTH B 2Cu(NO3), = 2CuO + |1 6am3a
dapdopoByro HalKy u ANO,+ O, ypaBHEHUE C
BBIIIAPUTH BOAY, 3aTEM ko3¢ duLreHTaMu

MPOKAIUTh (IPOJOIKATh
HarpeBaTh) Beigensiercs
Oypslii ra3 u kuciaopon. Ha
JTHE YaIlIK{ OCTAEeTCS YEPHBIN
HaJeT okcuaa meau (2)

4 K ocraBmemycs Ha gue yamku | CuO + 2HNO3z = Cu(NOs3), | 1 6amt 3a
ONBIT | YEPHOMY HAJIETy IPWINTH +2H,0 ypaBHEHUE C
pacTBOp a30THOW KHMCIIOTHI. KO3 PHUIHEHTaMHU

OO6pazyercst Toay00i pacTBoOp.

1 6ann 3a hopmyIly U Ha3BaHUE BelIecTBa A

1 6ann 3a popmyny U Ha3BaHue BeniecTBa b

1 Gaym 32 ONBIT C BBIMTAPUBAHUEM PAacTBOpa B
dapdopoBoii yamike. 3

| Urtoro 7 6anos.

O6opynoBaHue U PEaKTUBBI

1. TIpoGupka uiu CKIsSIHKa € pacTBOPOM HUTpaTa Melu (3THUKETKa pacTBop A)
[TpoGupka win CKISIHKa € pacTBOPOM a30THOM KUCIOTHI (3THKETKa pacTBop b)
Crakan Ha 100 i 150 mn
dapdopopast yaika
[lIratuB wim aepxatens A1 Mpooupok (1t ykperieHus ¢hapdopoBoil Yalikm)
CnuproBKa, COUYKU
CkJIsiHKa ¢ pacTBOPOM LIEJIOUU

Nogakowd



2018 rox
Bcepoccuiickas o1MMNIHuaaa MKOJILHUKOB 10 XUMHWH
MyHuIUIAJdbHBIN 3TAN
Pemenusi
11 kanace

3agauya Nel

K 8%-HOMYy pacTBOpY Xj0puaa adtoMUHHUS Maccod 25 r npwiian 25 r 8%-HOro pactsopa
ruapokcuaa Hatpus. [loydeHHbBIH ocagok OTQHIBTPOBaIH W Tpokammiu. Onpeaenure Maccy
TIOJTYYUBIIIETOCS TIOCJIC MPOKAJTUBAHKS OCTaTKa M MAacCOBBIC JIOJIM PAaCTBOPEHHBIX BEIICCTB B
¢unpsrpate. (10 6a/1710B)
Pemenue
1. HaxoiuM KOJIMYECTBO BEIIECTBA PEarcHTOB
Vv(AICl3) =25+0,08 / 133,5=10,015 mons (0,5 6)
v(NaOH) =25 « 0,08 / 40 = 0,05 mosie (0,5 6)
2. Unyt peakunuu
3NaOH + AIClI; = AI(OH); + 3NaCl (1) (0,50)
2Al(OH); = Al,O3 + 3H,0 (2) (0,50)
Al(OH); + NaOH = Na[Al(OH),4] (3) (0,50)
3. Ilo ypaBHenmio (1) xommuectBo BemectBa NaOH B m30biTke u ocranercs 0,05 — 0,045=
=0,005 Mo (0,5 6), xomuuectBo BemectBa Al(OH); = 0,015 mons (0,5 6), xonmyecTBO
BemectBa NaCl = 0,045 mons. (0,5 0).
4. Yacte ocaaka pactBoputcs B menoud, mo ypaBHenuio (3): v(NaOH) = v(Al(OH)3) =
v(Na[AI(OH),]) = 0,005 moms. (1 6)
5. B ¢unbrpare ocranercs 0,045 monas NaCl (m(NaCl) = 2,6325 r) u 0,005 mons Na[AI(OH),]
(m(Na[AI(OH)4] )=118+0,005=0,59T. (16)
6. KoanuectBo BemectBa ocrapierocss Al(OH); = 0,015 — 0,005 = 0,01 monb, M(AI(OH)3) =78 «
0,01=0,78T. (16)
7. Tlo ypaBHenuto (2) mpu npokamuBanuu 2 moub Al(OH); maror 1 mons Al,Oz, Torma mo
ycnosuio V(Al,O3) = v(AI(OH)3)/2= 0,005 mosb, M(Al,O3) =102 « 0,005=0,51r. (10)
8. m ¢punbpTpaTa = M(MCXOIHBIX pacTBOPOB) — M(ocaaka) =25 +25—-0,78 =49,22r. (106)
9. o(NaCl) = 2,6325 /49,22 = 0,053 uu 5,3%
o(Na[AI(OH)4]) = 0,59 /49,22 = 0,012 wun 1,2% } (16)



3agaua Ne2

BemectBo «A» coctaBa CgHgO,N BoccTaHaBIMBAETCsI HUHKOM B COJITHOKHUCIION cpefe A0
BemectBa CgHppNCl1l. Ilpu oxucienun «A» BOAHBIM pPACTBOPOM IE€pMaHTaHaTa Kajus
oopaszyerca BemectBo C,H,KO,N. Ilpn peakuumnm «A» c Opomom B mpucyrctBuu FeBr;
oOpa3yeTcsi TOJNBKO OJHO MOHOOPOMIIPOM3BOAHOE. YCTAHOBUTE CTPYKTYpHYIO (opmyiy
BELIECTBA «A» U MPEMAJIOKHUTE crIoco0 ero moiaydyeHus u3 OeHzona. Hanumure ypaBHEHHS Bcex

peakiuii. (8 6a1/10B)

Perenue
CoHj r CoHg Y
+3Zn + 7HC]l — Cl+ 3ZnCl, + 2H,0
. NO2 v NH3 - (26)
N* +68 — N2 1
6

Zn® 28 — Zn*? 3

-2 -3 +3

CHy—CHj COOK

+7 +4 +4
+4KMnOy4 — +2KOH + 4MnO» + KHCO3 + H50

NO
2. 2 NO2 2 6)
C?2-5t— C"

12 1
cC3-7e— C* 12
Mn*" 438 — Mn*™ 3 4
C,Hg C,Hs
Br
+ Br2 ﬂ +HBr

3. NO2 NO2 2 6)



CH,—CHj3

KaT.

4. (10)
CH,—CHj3 CH»>—CHjy
EaT.
+ HNOj —— + H»O
NO>
5, < (1 6)

[Ipn oneHuBaHuu criocoba MONY4YEHHs BeIlecTBA A MOKET ObITh MPEUIOKEH IPYrol BapUaHT
(cymmapHbIe 0auTbl COXPAHSIOTCS).

3agaua Ne3

CMmech BelecTB, 00pa30BaBIIyIOCS NP MPOKaIMBaHUU 0e3 moctymna Bo3ayxa 9,4 r cmecu
MOPOIIKOB ATIOMUHUS U KaJbIus ¢ 5,64 T Kokca, 00paboTain n30bITKOM pa30aBICHHON CONSTHOM
KHUCIIOTBI — B PEe3yJIbTaTe BBIAEIMIICS T'a3 C MJIOTHOCTHIO 1o Bojopoay 10. Ilocne nmpomyckanus
ATOTO Ta3a Yepe3 peakTop, UMEIOIINN Y3KYI0 30HYy HarpeBa ¢ temneparypoit 1500 °C, mioTHOCTb

0 BOAOPOAY YMEHbIIMIach 10 8. OmpenenuTe coCTaB CMECH META/IOB U T'a30BbIX cMmeceit. (14

0a/1J10B)

Pemienue

4Al + 3C = Al,C, (1) (0,50)

Ca+2C = CaC, (2) (0,50)

Al4C; + 12HCI = 4AICI;5 + 3CH41 3) (050)
CaC, + 2HCI = CaCl, + C,H,1 4) (0,50)
2CH4 — C,H, + 3H, 5) (0,56)

A. OmpenencHue cocTaBa CMECH METaUIOB M Ta30BOM CMECH, MOJYyYEHHOW TPU KHUCIOTHOM
TUAPOIN3e KapOuI0B
1. ITycts v(CH4) = X momnb, v(C,H,) =y Moub, TOT1A

_ 16x+26y
DCMeCI/Il mH2~ —~, . . —
2(x+Y)

2. U3 ypaBHenuii (1-4) BugHO, 4TO:
a) Vv(Al) : v(CHy) =4 : 3, o ectb M(A1) =27 *4x /3 ;
0) v(Ca) = v(C;H,), To ectb m(Ca) =40y . (10)

10 (16)



3. CocTaBisieM U peliaeM CUCTEMY YPaBHEHHI:
+
16x + 26y 10

2(X+Y) (0,5 6)
27*4—3X +40y=9,4

{ x=0,15
y=01
M(CHy)=16+0,15=24r
m(C,Hy)=26+0,1=2,6T (10)
Macca ra3oB Myyeey =9 T (10)
4. PaccunThIBa€M MacChbl 1 MACCOBBIE JOJIM METAIIJIOB:
a) m(Ca)=40+0,1=41; M(Al)=27+4+0,15/3=5,41;(106)
0) o(Ca)=4/9,4=0,4255, nnu 42,55%;
B) o (A1)=5,4/9,4=0,5745, unu 57,45%. } (10)
5. IlpoBepsieM, HaXOAMIICA JIU YIJIEPO]T B M30BITKE (MPOPEarupOBajIy JIM METAJIIbI TOJTHOCTHIO):
a) v(C)ucxonusrit = 5,64/12 = 0,47 mons; (0,5 6)
0) V(C)uo vrasuemusam (1_2): 0,15 + 0,2 = 0,35 mons, cnenoBarenbHo, CH4 u C,H, o6pa3oBanuch B
KOJINYECTBAX, COOTBETCTBYIOIIMX COCTaBY cMecu MeTailioB. (0,5 0)
6. O6beMHBIE 0T Ta30B B cMecH 1:
a) o(CHy) = 0,15/(0,15 + 0,1) = 0,6, uiiu 60%;
0) o(C,H,) =0,1/(0,15+ 0,1) = 0,4, uu 40%. (1 6)
b. Onpenenenue coctaBa razoBoil cMmecu, oOpa3yrouieiics Mpu Nupoan3e MeTaHa (10 ypaBHEHUIO
5).
7. Tlpu npennonoxxenun, 4to Becb CH, BcTynmun B peakiuio, 3ajjaya HE UMEET CMbIcia (HE
noy4daeTcs D yecul mo H2= 8), TOITOMY BBOJAMM O0003HAUYEHHE — IMYCTh B PEAKIIUIO BCTYIUJIO Z

Moab CHy, Torma: (0,5 0)

CH,4 H, C,H,
v (MCXOAHOE) MOJIb 0,15 0 0,1
v (110 peakluu) MoJib z 1,52 0,5z
v (KOHEYHOE) MOJIb 0,15- z 1,52 0,1+0,5z
Macca (KOHeuHas) 16+ (0,15-2) 21,5z 26+ (0,1 +0,52)

Macca ra3oB B mpoliecce nupoJin3a He U3MEHUJIACh U paBHA UCXOJHOM Macce ra3oB: 2,4+2,6=5t
8. PaccunTtbiBaeM KonnuecTBo npopearuposasiiero CHy:

5

=8
2*(015-2+152+01+052)  (10)
z =0,0625




9. PaccuuthiBaeM 0OBEMHBIE JOJIM Ta30B B CMECH, 00pa30BaBIIEHCS TOCIE MPOMYCKaHUS Yepes

peakTop:
#(CH,) = 0,15-0,0625 _ 0,0875 028
015-0,0625+1,5*0,0625+01+0,5*0,0625 0,3125
1,5*0,0625
H,)="——-=0,30 1,50
@(H,) 03125 (1,50)
0,1+0,5*0,0625
C,H,)=- — =0,42
o( 2 2) 03125
3amaua Ned

DnekTponau3y noasepriau 5,1%-Hblit pactBop HUTpaTa cepedpa maccoit 1000 r. IIpu stom
Ha kaTtonae Beienuiochk 10,8 T BemecTBa. 3arem B aekrposm3ep gobdasmwmm S00 r 13,5% -Horo
pactBopa xjopuaa meau (11) u pacTBop cHOBa MOABEPTIIN IESKTPOIU3Y 10 BBIICICHUS HA aHOJE
8,96 11 (H. y.) raza. KakoBbI MaccOBBIC JIOJIM BEIIECTB B KOHEUHOM pacTtBope? (11 6annoB)
Pemenue
1. CocTaBuM ypaBHEHHE 3JIEKTPOIN3a pACTBOpPA HUTpaTa cepedpa:
4AgNQO; + 2H,0 = 4Ag + O, + 4HNO; (10)
2. Paccumraem kommuectBOo BemectBa AQGNO3; B mcxomHoMm pactBope (Vg), MOJBEPTIIETOCS
IeKTpOaK3y (Vi) U ocTaBIIerocs B pacTBope (V,):
Vo (AgNO3) = 1000 * 0,051 / 170 = 0,3 mob
v1 (AgNO3) =10,8 /108 = 0,1 moub } (16)
v, (AgNO3) =0,3-0,1 = 0,2 moJ1b 0,50)
3. OcraBmuiicsst AGQNO;3 pearupyeT ¢ qo6aBineHHbIM xstopuaoM meau (I1):
2AgNO; + CuCl, = 2AgCl| + Cu(NO3),. 0,50)
4. Paccunraem konmdectBo BemiectBa CUCI,, koTopsiii Obu1 100aBiaeH K pactBopy AgGNO;3 (vo),
npopearupoBait ¢ AGNO; (v1), ocTaiicst B pacTBOpe 1mociie peakiuu (Vs):
vo (CuCly) =500 * 0,135/ 135=0,5 moie (0,5 6)
vy (CuCly) = 0,5v1(AgNO3) = 0,5 * 0,2 = 0,1 mMob (0,5 0)
v, (CuCl,) =0,5-0,1 = 0,4 moJib 0,50)
5. VpaBuenue snekrposusa xiaopuna meau (11):
CuCl, = Cu + Cl, 0,50)
[Ipennonoxum, 4To Mpu AMeKTponuse pazioxuics Bech xjopua meau (I1), T.e. 0,4 mons. [Ipu
sToM obpazyercs 0,4 Mo xjopa. Onpenenum o0beM rasa (H. y.):
V(C1,)= 0,4 MOJb * 22,4 n/monb = 8,96 . (16)
OTO COOTBETCTBYET YCIOBHUIO 3aJayM, 3HAYUT, JIPyrUe DIEKTPOJUTHUYECKUE MPOIECCHI

(anextposin3z Cu(NO3),, H,O) He mporcxoauiy. (16)



6. OrmpezesnsieM KOJMYECTBO BEIECTBA M MAacCy BEHIECTB, HAXOJSIIMXCS B PACTBOpE IOCIE
BTOPOTO JICKTPOIIH3A:

v(HNO3) = vi(AgNO3) = 0,1 Mob; (0,50)

M(HNO3) = 0,1 monb * 63 r/™Mob = 6,3 T (0,5 06)

v(Cu(NO3),) = 0,5v,(AgNO3) = 0,1 Mob; (0,5 0)

m(Cu(NO3),) = 188 r/momb * 0,1 moas = 18,8 T. (0,50)

7. PaccunThIBaeM Maccy pacTBOpa M MacCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B HEM:

m(p-pa) = 1000 + 500 — m(Ag) — m(O,) — m(AgCl) — m(Cu) — m(C1y);

m(p-pa)= 1500 10,8- (0,025 * 32)— (0,2 * 143,5)- (0,4 * 64)— (0,4 * 71)=1405,7 r (16)
o(HNO3) = 6,3 /1405,7 * 100 % = 0,45 %; (0,5 0)

®(Cu(NO3),) = 18,8/ 1405,7 * 100 % = 1,34 %. (0,5 6)

3agauya NeS

a. DneMeHT X, KOTOpBI 00pa3yeT COeAMHEHHsS] BO MHOTHX CTEIEHAX OKUCIICHHS, MOXKET
OBITh TMOJY4YEH B BHJAEC MPOCTOr0 BEIHIECTBA MPU MNPOKAIMBAHUU B JJICKTPUUYECKON Meuu
KaJIbIIMEBOM COJIU, COAEPIKAIICH ITOT FIEMEHT, C KOKCOM U KBapIeBbIM NeckoM. OOpasyromuecs
MpU ATOM Taphl dJeMeHTa X KOHJECHCUPYIOTCS TP MPOIMYCKAaHHUU WX 4Yepe3 BOay, oOpasys
PEaKIIMOHHOCIIOCOOHYIO aJUIOTPOITHYIO MOTH(PUKAIIHIO.

0. HauGonee BaxkHOE U3 coeTMHEHUH 3lieMeHTa X ¢ BOAOPOIOM o0pa3yeTcs npu AeHCTBUU
X Ha KpemkKue pacTBOpbl IIeno4yed. B 3TMX peakuusx JaHHOE IMPOCTOE BEIIECTBO
JTUCTIPOTIOPITMOHUPYET C OOpa3oBaHUEM COCIWHEHUW B CTEMEHAX OKUCIeHus -3 u +1.
[TonyyeHHOE BOAOPOIHOE COEAMHEHHE 00J1aJaeT XapaKTePHbIM 3aaxoM.

B. [IpocToe BemecTBO X Cropaer B XJIOpe, OKUCIAACH JO CTENEHU OKUCIEHUs +3, mpuiuem
oOpasyrolieecs: XJIOPIPOU3BOAHOE THAPOIU3YETCS B IPUCYTCTBUU CJIEIOB BJIATH.

r. [lonydeHHoe npu XJIOPUPOBAHUU COECAMHEHUE MOXKET OKHCISTHCS NMPU HarpeBaHUU B
aTMoc(epe xJiopa Janblie.

a. DneMeHT X oOpa3yeT psii KUCIOPOJACOACPKAIINX KHUCIOT, B KOTOPHIX OH O0Jamaer
Pa3IUYHBIMU CTENEHAMH OKUCJICHUS U CTENCHSIMU THIpaTaluu okcuaa X.

e. Auruapun X,05 o0pazyeTcs HEMOCPEACTBEHHO MPH CTOPAHUH MPOCTOrO BEIIeCTBa X,
OJIHAKO OPTOKHCIIOTY TOJIYy4acloT HE TMpU peakiuu OSTOro OKCuAa C BOJOH, a Ipu
B3aUMO/ICVCTBUHU KaJIbIIUEBOW COJIU C CEPHOU KUCIOTOM.

k. CyliecTByeT psii coseil (Hampumep, HaTPUEBBIX), COOTBETCTBYIOIIMX 3aMEHE OJIHOTO,
IBYX WJIM TPEX aTOMOB BOJIOPOJa B OPTOKUCIOTE Ha MeTayll. VIX BOJHBIE pacTBOPHI IPU pPaBHOM
KOHIIEHTpALUK cojiel 00JafatoT pa3iuyHON KUCIOTHOCTHIO (C pa3IMUHbIMU KOHLIEHTPALUSIMU B

HUX MOHOB BOJIOPOJIA).



3. HexoTopsle U3 cOeqMHEHNN 3JIEMEHTa X IMHUPOKO UCIIOIb3YIOTCS B CEIBCKOM XO35MCTBE
B KayecTBe yJ00peHUI U MPOMBIIIIEHHOCTh TPOU3BOIUT UX B OOJIBIIIOM KOJIMYECTBE.

u. Or Ha3BaHuUA 3eMeHTa X NPOUCXOAUT HA3BAHHME OJHOTO M3 (PU3UKO-XMMHUYECKHX
SIBJICHUU.

VYcraHoBHUTE, O KAaKOM »3JeMeHTe HAEeT peyb. OOBSICHUTE MNPOLECCHl, YHIOMSHYTHIE B
ycnoBusx 3anauyn. Hamumure Gopmyisl BemecTB U ypaBHEHHs peakiuii, HA3BaHHBIX B 3ajauye.
[Ipn oTBeTe Ha MYyHKT (k) OXapaKTepuU3yWTe KHCIOTHOCTh PAcTBOPOB HATPHUEBBIX colieil. B
MYyHKTE (3) Ha30BUTE (POPMYJIBI U CIIOCOOBI MOJYYEHHUSI HEKOTOPBIX M3 MPOMBIIIJIEHHO Ba)KHBIX
coenuuenuit X. B oTBeTe Ha mOCIETHUN MYHKT MOSICHUTE KpPAaTKO, B YeM 3aKII0YaeTcs
YIOMSIHYTOE (PU3UKO-XUMHUUecKoe siBiieHue. (19 6anioB)

Pemenue

a. @ocdop noayyaroT nmpokajuBaHueM Gochoputa ¢ MECKOM U yriem:

(oueHuBaeTcs MO0 CyMMapHBIH, TUO0 MOMIATOBBIA BapUAHT)

Ca3(POy), + 3SiO, = 3CaSiO; + P,0s (0,50)

2P,05+ 10C = 10CO + P, (Ta). 0,50)

cymmapnoe: Caz(PO,), + 5C + 3Si0, = 3CaSiOs+ 5CO + 2P (10)

[Taps1 dhochopa KOHAEHCUPYIOTCS, U PACIUIABICHHBIA (PocPop KPUCTATIU3YETCS ¢ 00pa3oBaHUEM
KPHUCTAJUTMYCCKON aJUIOTPOITHOM a-Moaudukanuu oemoro gpocdopa.

0. P,+ 3KOH + 3H,0 = PH3+ 3KH,PO, (16)

B. P, + 6C1, =4PCl3, 0,50)

PCl13+3H,0 = H3PO3 + 3HCI,  (10)

PC13 «apiMuTy Ha BO3IyX€, MOCKOJBKY €0 Maphl TUAPOIU3YIOTCS MTapaMu BOJIbI C 00pa3oBaHUEM
tymana H;PO3; m HC1/H,0.

r. PC13+ Cl1,=PCls 0,50)

PC1, + Hy0 = POCl3+ 2HC1 nnn

PCl1s + 4H,0 = H;PO, + SHCI (10)

. CytecTByeT psii Kuciopocoaepxamux kuciot gochopa: H3PO, — dochopHoBatucras;
H;PO, — oprodochopnas; HzPO; — oprodbochopucras; HuP,0; — mudocdopnas
(mupodochopnas); H4P,0s — mudocdopucras; HPO, — wmeradochopucras; HPO; —
metadocdopnas; HsP,0g — docdopHoBaTas. (8 6 —0,5 3a xaxayw ¢opmyay u 0,5 3a
Ka’K/10€ Ha3BaHue)

e. 4P + 50, = 2P,05 0,50)

Cas(POy), + 3H,SO, = 3CaS0O, + 2H,PO, (0,50)

x. NaH,PO, — Na,HPO, — Na,PO, (10)

ciaaboKucias cpCaa — MICIOYHadg Cpcla



3. B kauecTBe ynoOpeHmii HCIIONB3YIOT MPOCTOM U JBOWHOM cynepdocdars

Cag(PO4)2 + 2H,S0, = 2CaS0O, + Ca(H2P04)2 (1 6)
npocToit cynepdocdar

Ca3(PO,), + 4H3PO4 = 3Ca(H,P0,); (16)
nBoiHOM cymepdocdat

u. ®ocdopecreHnns — sBICHUE CAMOIPON3BOIBHOTO CBEUEHHS BEIIECTBA, BO3HUKAIOIIEE ITOCIIEe
nmpeKpamieHnss ux ocBenieHus. DocdopecieHnns 00yCIOBICHA TOMIONICHHEM BEIIECTBOM
BO30YK/IAIOMIETO HM3ITYYCHHS, OHA MPOJOHKAETCS 'OTHOCHTENBHO JOJNTO TOCHE MPEeKpalleHUs
B0o30yxaeHus. Crenyer MOMYEpKHYTh, UYTO, XOTS TepMHUH «(pocopecieHnrs» HamoMUHACT
Ha3BaHUE 3JIEMEHTa, CBedeHHe Oenoro ¢ocdopa cobcTBeHHO HE sABIIETCS (hochopecieHIInEH.
OHo ckopee MpencTaBisieT co00i XeMHUITIOMUHECIICHIINIO — CBEYEHHUE, BRI3BAHHOE XMMHYECKOU

peakiuen MeJIeHHOTo okucienus Gpocdopa Ha Bo3ayxe B MPUCYTCTBUM 1MapoB Bojabl. (1 6)

3aganue Ne6 (XMMHUYECKHI IKCIIEPUMEHT)
Jlanbl BogHbIe pacTBOpHI Xjopuaa sxene3a (111), monuna xamus, tuxpomara Kajus, CEpHOM

KHUCIIOTHI U TUApPOKcUAa Kanus, peHondranend. OCylecTBUTE ONbITHI U MPUBEIUTE YPABHEHUS
BCEX BO3MOJKHBIX PpEAKIUNA MEKIYy OSTHMH BELICCTBAMM. YKAXXUTE NPU3HAKU PEAKLIHMN.

(12 6ans10B)
Pemenmne:

YpaBHeHue

IIpu3HaKku peakumi

0aJLIIBI

1 HZSO4 + 2KOH = K2804 + 2H20

( BO3MOHO 00pa30BaHKE KUCIOW COJN)

K pactBopy menoun
IpWINTG -2 Karm
denondranenna. K
MOJIyYEHHOMY PacTBOPY
MaJMHOBOTO IIBETA MO
KaruigM 100aBIIsTh
KUCIO0TYy. ManHoBas
OKpackKa Mcue3aeT

1 Gamn 3a ypaBHEHUE
¢ K03pdurueHTamu.
1 Gamnn 3a onmcaHue
IIPU3HAKOB PEaKIUI

2 | FeCl; + 3KOH = Fe(OH)3{ + 3KClI

K pactBOopy xnopuna
xenes3a (3) KenToro
[[BETA TPUIIUTH
OeclLIBEeTHBIN pacTBOP
THIPOKCHIA Kausl.
Oo6pa3yercs Oypblit
(p>kaBblii) OCAJIOK,
pacTBop
00eCIBEUNBACTCS.

1 Gamn 3a ypaBHEHUE
¢ K03 durueHTamu.
1 Gamn 3a onricaHue
NPU3HAKOB PEAKITUI

3 | 2K,CrO, + H,SO, = K,Cr,0; + K,SO, +

H,0

K pactBopy xpomarta
KaJIMsl HKEJITOTO LBETa
MIPUJIUTH PacTBOP
CEpPHOM KUCIIOTBHI.
N3mensercs uset
pacTBOpa C KENTOrO Ha
OpaH>KEBBIN

1 Gamn 3a ypaBHEHUE
¢ Ko3purueHTamu.
1 6amn 3a onrcanue
IIPU3HAKOB PEAKLIUN

4 | K,Cr,04 +2KOH = 2K,CrO,4 + H,O

K pactBopy Ouxpomarta
KaJIusl OpaHXKEBOTO

1 Gamn 3a ypaBHEHUE
¢ ko purmeHTamMu.




L[BETA MPUIIUTH pacTBoOp | 1 Gasi 3a onucaHue
TUIPOKCUJIA KAJTUS. MIPU3HAKOB PeaKIui
HN3mensercs nBeT

pacTBOpa C OPaHKEBOTO

Ha JKEJIThIN

5 | 2FeCl; + 2Kl =1, + 2FeCl, + 2 KCI K pactBopy xnopuia 1 Gat 3a ypaBHEHHE
xenesa (3) JKeaToro ¢ K03ppurueHTamu.
[[BETa TPUIUTh 1 6ast 3a onMcaHue
OCeCIIBETHBIN PacTBOP MPU3HAKOB PEAKIINi

nonuna kanus. JKenras
OKpacka pacTBopa
ucueszaet. OOpa3zyercs
Oypblit 0caiok noja,
pacTBOp nmpuodpeTaeT
3eJIEHOBATHIN 1BET.

6 | K,Cr,O; + 6KI + 7TH,SO, = Cr,(SO4); + | K pactBopy Ouxpomara | 1 6ar 3a ypaBHEHHE

4Na,SO, + 3l, + 7TH,0 KaJTUsl OPaHXKEBOTO ¢ K03 durmeHTamu.
[[BETa MPUINTH pacTBOp | 1 0aju1 3a onucaHue
MOIM/IA KaJIKS. IPHU3HAKOB PEAKIIHIA

OpanxeBast OKpacka
pacTBopa UCUE3aeT.
Ob6pazyercst Oypbiid
0CaJIOK MOJ1a, IBET
pacTBopa MeHsIeTCsl Ha
3€JICHBIN.

Ob6opynoBaHue U peaKTHBDI:
1. IratuB ¢ mpoOupkamu
2. CrexnsiHHas TpyOKa WM THIETKA I CEPHOM KHUCIOTHI (UTOOBI ee J00aBisATh K
pacTBOPY IIEJIOUHU IO KATLISIM)
3. CKJISHKHU ¢ pacTBOpaMu (CKJISIHKU C 3TUKETKaMu)
1) pactBop xnopuna xenesa (1)
2) pacTBOp MOIUIA KU
3) pacTBOp AMXpOMaTa KaJus
4) pacTBOp CEPHOM KUCITOTHI
5) pacTBOp rHIpPOKCHIA KAJIHS
6) pactBOp dbeHoAbTATICHHA




