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Yeaorwcaemwrit yuacmnuxk Onumnuaowt!

Bam npencTouT BRIMOIHUTE TeOpeTUUYecKre (MMChbMEHHBIE) 3aaHusl.
Buvinonnenue meopemuueckux —(nMUCbMeHHbIX) 3A0AHUL  YenecooOpPasHo
OpP2anU308amy C1e0yIOUUM 00PA3OM.

— HE cliellla, BHUMATeJIbHO MPOYMTalTe 3aJlaHhe W OmpenenuTe, Haubosee
BEPHBIN U MTOJIHBIA OTBET;

— OTBeYass Ha TEOPETUYECKUU Bompoc, oOaymaiiTe u chopmymupyite
KOHKPETHBIN OTBET TOJBKO Ha IMOCTABJICHHBIN BOIIPOC;

— ecnu Bbl oTBewaeTe Ha 3ajjaHuE, CBS3aHHOE C 3aMOJHEHUEM TaOJIUIbI WU
CXEMbI, HE CTapalTech JeTaau3upoBaTh WHOOPMAIUIO, BIMCHIBANTE TOJBKO TE
CBEJICHHS WIM TAHHBIE, KOTOPBIE YKa3aHbl B BOIIPOCE;

— oco0oe BHUMaHHME OOpaTUTe Ha 3aJaHus, B BBINOJHEHUU KOTOPBIX
TpeOyeTcsi BbIpa3uTh Baille MHEHHME C YyY4E€TOM aHaliu3a CUTYallud WIA
MOCTaBJICHHOW TMpoOsieMbl. BHUMATENbHO W BIYMYHBO ONPEACIIUTE CMBICI
BOIIpOCA U JIOTUKY OTBeTa (MOCIEAOBATEIbHOCTh U TOYHOCTH U3JIOKEHUSA).
OTtBeuast Ha BONpOC, MpeasiaraiiTe CBOM BapUaHT PEIICHUS MPOOJIEMBbI, IPU STOM
OTBET JIOJDKEH OBITh KPAaTKUM, HO COAEPKaTh HEOOXOAUMYIO0 HH(POPMAIIHIO;

— TIOCJIE BBIIIOJIHEHHUS BCEX MPEIVIOKEHHBIX 3aaHUM €llle pa3 yAOCTOBEPHTECH
B MIPaBUJILHOCTH BHIOpaHHBIX BaMu OTBETOB U pellIeHUH.

3aaHue TEOPETUUECKOTO Typa CYUTAETCS BBIIIOJIHEHHBIM, €CJI Bbl BOBpeMst
CHAETEe €T0 YJIEHAM KIOpPH.

MaxkcumaiabHada ouenka - 100 0as1oB.

Bpemst Ha BbIOJIHEHHE 3aJaHuil - 4 yaca



3ananue 1

Conb 1 conepxut 18,26% xanwius, 32,42% xnopa, 5,48% Bomgopona u 43,84%
kuciopoaa no macce. Conb 2 conepxut 16,08% natpus, 4,2% yraepona, 6,99%
BOJiopoaa u 72,73% kucnopoja mno mMacce.

N3 comu 1 mnpuroroBunu 100 ma 3%-noro pactBopa (p=Ir/mm). s
MIPUTOTOBJICHUS BTOPOTO pacTBopa B 216 ma Boawl pactBopuiu 4,29 r conu 2.
[Tomy4yeHHble pacTBOpHI, CIUIM, oOpaszoBaiica ocanok. Ocagok OTGUILTPOBAIH,
BBICYIIWIIM U npokauiv. OcTaBiiieecsl mocjie MPOKaIUBaHUSI TBEPAOE BEIIECTBO
PacTBOPHUJIU B BOJIE, TOJTYUUIIU PACTBOP IICJIOYH.

1) TIpow3BeauTe pacueThl U YCTAHOBUTE XUMUYCCKHE (GOPMYJIIBI coeid 1 u 2.

2) Hanmimmre ypaBHEHHUS BCEX PEaKIMi, YKa3aHHBIX B 3aJIaHUH.

3) Paccuutaiite 00beM BOJABI, HECOOXOAUMBIN sl TPUTOTOBIICHUS] PACTBOpa COJIU
1.

4) PaccuuraiiTe MaccoBYIO JIOJIFO COJIM B pacTBOPE COJIHU 2.

5) Paccuwuraiite, kakol o00bEM pacTBOpa IIEJIOYM C MaccoBOW goiei 2%
(p=1,01r/M7) MOXXHO TIOJIYYHTh B pE3yJbTaT€ OMNHUCAHHBIX peakiui. Kax
Ha3bIBAETCA MMOJTYUYECHHBIN pacTBOp LIEI0UN?

3amanue 2

Jns kaxIoM mapel pEearcHTOB HAIMIIWTE YPAaBHEHUE PEAKLIHMH, PaCCUUTANUTE
KOJIMYECTBO KHUCJIOTHI (MOJb), YydacTBOBaBilee B mporecce. [ mienoyun
paccuuTaiTe HejocTaromiee AgaHHoe: V, Ml - 00BeM pacTtBopa wium ®, % —
MAacCCOBYIO JIOJIFO IIenour B pactBope. [na peakumit 1, 2, 4, ucnons3ys
JIOTIOJIHUTENIbHBIC JIaHHbIE B TaOJulle, OMNpEAeNUTe, OOJbIIe WM MEHbIIE
paccuntanHoro 3HadeHus (V, Ma wi ©, %) Oblia B3sATa MIEIOYb I PEaKIHH
HEWUTpamu3auu. YKaKUTE LBET UHAUKATOpPAa B PacTBOPE WM XapakKTep Cpeabl B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBU NMPOBEACHUS PeaKUUid. 3aM0JHUTE NPOIMYCKU B TaOJIHULIE.
YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIMN U PACUETHI 3aMUIITUTE HIKE TaOJIHIIbI.

Ne Pearen- JaHHBbIe 3a1a4un Koan- IlocJie peakuuu
peak ThI V, M - P, I/MJI - o, % - 4eCTBO HobaBase- HBer Xapakrep
MM obbem IJIOTHOCTh | MaccoBasi | BeINeCTBA, | Mblil MHAU- | MHIUKA- cpebl
pacTBopa | pactBOpa JI0JTSt MOJIb KATOP TOpa B
pacrBope
1 HCI 14,4 1,057 12% denoir- [lenounas
NaOH 1,153 14% ¢dranenn
2 HI ) 1,018 4% Jlakmyc Kpacusiit
Ca(OH) 4 1,01
2
3 HNO;3 2,5 1,05 6% Jlakmyc Heifitpa-
Sr(OH), 1,009 1,3% JIbHAs
4 H,S0O, 17 1,124 18% Jlakmyc [lenounas
KOH 24 1,220
3ananue 3

Coenunenne 1 uMmeeT KpacHO-(PUOJIETOBBIN IIBET M COJCPIKUT KM, KUCIOPOJ U
MeTaul X B BBICIIECH cTeleHU okuciieHus. CoequHeHne 2 UMEET TEMHO-3EJICHBIN
IIBET U COACPKHUT KaJui, KUCIOpOJA W MeTaul X B CTEINEHU OKHCIEHHUS +6.
Coenunenue 3 - Oyporo IBera - COJIEPKHUT KHCIOPOJ W MeTaiul X B CTENEHU




okucnenust +4. M3BecTtHo, yTo MeTamn X Maccod 22 r BCTyHaeT B PEAKIUIO0 C
COJISHOM KHCIIOTOM C 0Opa3oBaHMEM COJIM MeTajuia X B CTENEHU OKUCICHUS +2
maccou 50,4 r.

1) [IpousBenuTe HEOOXOAUMbIE BHIYMCIICHUS U YCTAHOBUTE METaILT X.

2) CocTtaBbTe XUMHYECKHE (GOpMYJIbI coeuHeHul 1, 2 u 3.

3) 3anumure YypaBHEHHs TpPEX peakiuil, ONMucCaHHbIX HUXke. PaccraBbre
KOO PUIIMEHTHI METOJOM JJIEKTPOHHOTO OanaHca. YKaXuUTe OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIIb.

3.1. K pactBopy (coeaunenue 1) KpacHO-(UOJIETOBOrO I[BETAa MPUIHIN
KOHIICHTPUPOBAHHBIA PACTBOP THAPOKCHIA Kajdus W pPAaCTBOP HHUTPUTA KaJus.
[Tpousomnuio ob6pa3oBaHHe HUTpaTa Kajlus W W3MEHEHHE OKPACKH pacTBOpa Ha
TEMHO-3€JIEHYIO.

3.2. IlomydeHHbI TeMHO-3€JIeHbIM pacTBOop Harpenu. HaOmromanu BeimageHue
Oyporo ocajka U U3MEHEHUE OKPACKH PacTBOpa J0 KPacHO-(HHUOIETOBOM.

3.3. K ordunsrpoBanHOMYy Oypomy ocaiky H00aBUIM PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI U
pactBop cynbgata sxenesa (I1). IIpu stom ocamok pacTBOpHiCsS, 0Opa3zoBaiCs
cynbdar xeneza (Il) u coennuenne meramia X B CTENICHH OKUCICHUS +2.

3aganue 4

XUMHUYECKUH 3JIeMeHT oOpasyeT JBa razoo0pa3Hbix okcuja. OauH U3 HUX NpU
oobeme 11,2 1 (H.y.) umeeT maccy 22 1, 0ObE€MHas J0Js 3TOTO raza B BO3JyXE
0,04%. Bropoil ra3000pa3Hblii OKCHJ SJIOBUT, MPEAEIbHO JIOMyCTHMast
konneHTparus (I1JIK) storo raza B Bo3ayxe 30 Mr/mM°. Macca oxHOil MOJIEKYJIbI
BTOPOTO T'a3a COCTABJISIET 4,651107° kr.

1) YcranoBute xumuueckue Gopmyabl ra3000pa3HbIX OKCUIOB U HA30BUTE HX.

2) CkKOJIbKO MOJEKYJ TEpPBOTO OKCHJa coiepkuTcs a) B 1 1 Bo3ayxa; 0) B
MOMEIIEHHH TUIoMabpi0 10 M% U BRICOTOM 2,5 m?

3) CkoapkOo MOJIEKYJI BTOPOTO OKCHJa MOKET coiepkaTbcs B 1 11 Bo3ayxa B
cootBeTcTBHM ¢ ero [1/IK? Bo ckonpko pa3 npessiiieHa [TIK, eciin B momenieHun
wIomansio 10 M° M BBICOTOM 2,5 M HaxoguTCA 1,613'1024 MOJIEKYJI 3TOTO Tas3a.

4) Onumure poiib JaHHBIX Ta3000pa3HBIX OKCUIOB B IPUPOJIE.

5) Hammmurte ypaBHEHHS XWMHUYECKHX pEaKIMil oOpa30BaHWsA, OMUCAHHBIX B
3aIaHUM, OKCUJIOB M3 MPOCTHIX BEIIECTB M B3aMMHOIO IMPEBPAIICHUS UX APYT B
Apyra.

3ananue S

Ipu 60°C mpuroroBmtu 300 T HackimeHHOro pacrtBopa mutpata cumma (I1).
Barem pactBop oxmammmi 10 10°C. IIpu 9TOM 4acTh COJNH BBITAZa B OCAIOK.
PactBopumMocTs HuTparta cBuHna (I1) B r va 100r Bobl IpeicTaBacHa B TaOIHIIE:

T°C 0 10 20 30 |40 |50 |60 80 100

PacTBopuMOCTh 38,8 | 48,3 56,5 66 75 85 95 115 138,8
Hutpara ceuHna (1) B ¢
Ha 100 r BoJbI

o, %  HacCBIIICHHOIO
pacTBopa




1) [aiite omnpeneneHuss CIAEAYIOUMX TOHSATUNA: HACBIIIEHHBIA PacTBOP,
HEHACBILEHHBI PAacTBOp, MEPECHIIIEHHbIN pacTBOp. llouemy mpu oxnaxaeHUU
pacTBOpa BBINAI OCATOK?

2) PaccuuTaiite MaccoBbie J10JU (®, %) HACBIIIICHHOTO PacTBOpa HUTpAaTa CBUHIIA
(I) mpu Bcex yka3aHHBIX TeMmIepaTypax. Pacdersl HamuiuTe HUXE TaOnHIbl. B
Ta0JIMIIE 3aII0JIHUTE TTOCIIEHIOI0 CTPOUKY.

3) Iloctpoiite rpaduk 3aBUCUMOCTH ®, % HACBIIIEHHOTO pacTBOpa HHUTpaTa
ceurna (1) or temmeparypel. s moctpoeHus rpaduka HCHOIB3YHTE CETKY,
IPUBEIACHHYIO HUXKE.

4) PaccuuraiiTe Maccy COJIM, BBINABUIYIO B OCagoK mnpu oxiaxiaeHun 300 r
HACBIIEHHOro pactBopa ot 60°C xo 10°C.



