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OO1i1ee BpeMs BBIIOJIHEHUS paOOTHI — D 4aCOB.

OO0mue ykazaHusi: €Cciu B 3a/1aue TPeOYIOTCS pacd€Thl, OHU 00S3aTEIHHO JOJKHBI OBITh
npuBeAeHbI B peiieHnu. OTBET, NpUBEAEHHBIN 0€3 pacy€TOB UM UHOTO OOOCHOBAHUS, HE
3acuuthiBaetrcs. Mcnonwsyiite Ilepuogmueckyro TaOaMIly XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
TaOJIMIly pacTBOPUMOCTU U HEPOIPAMMHUPYEMBIN KaJIbKYJISATOP.

MaxkcumaJjibHOe KOJIM4YeCcTBO 0a/10B — 60 6a/10B

3ananue 11-1. (14 6aa10B)

DnekTponusy noasepriau 5,1%-Herit pacTBop HUTpaTa cepedpa maccoit 1000 r. Ilpu 3Tom
Ha KaToje Beienuioch 10,8 r BemecTBa. 3ateM B aekTponusep nodasunu 500 r 13,5% -
Horo pactBopa xjiopuaa meau (II) m pacTBop CcHOBa MOABEPIIM ANEKTPOIMU3Y A0
BBIZICICHUST HA aHone 8,96 11 (H. y.) rasa. KakoBbl MaccoBbIE I0JIM BEIIECTB B KOHEUYHOM
pactBope?

Pemenmne:

Conep:xaHue BEPHOro 0TBETa M YKA3aHMS 110 OLICHUBAHUIO Banabl
(momyckaroTcs uHble (HOPMYJIUPOBKH OTBETA, HE UCKAKAIOIINE €T0 CMBICIIA)

1. CocraBiieHO ypaBHEHHUE JIEKTPOJIM3a pacTBOpa HUTpaTa cepedpa:
4AgNO3 + 2H20 = 4Ag + Oz + 4HNO3 1

2. Paccunransl kouuecTBO BemiectBa AgNO3 B HCXOAHOM PacTBOPE (Vucx.),
HOJBEPTIIErOCs AIEKTPOTIU3Y (Vuspacx.) B OCTABIIETOCS B PACTBOPE (Vocr.):

Vaex, (AgNO3) = 1000 - 0,051/ 170 = 0,3 moutb 1
Vispacx. (AgNQO3) = v(Ag) = 10,8 / 108 = 0,1 moib 1
Voer. (AgNO3) =0,3 - 0,1 = 0,2 moib 0,5

3. 3anmcaHo ypaBHeHHUE peakiuu B3aumoeicteus AgNO3 ¢ 100aBICHHBIM
xynopuaom meau (II):
2AgNO3 + CuClz = 2AgCl| + Cu(NO3):2 1

4. Paccunrtano xonudectBo BemiectBa CuClz, KoTopsIil ObUT J00aBIIEH K
pactBopy AgNOs, mpopearupoBai ¢ AgNO3z u ocTajicsi B pacTBOPE MOCIE

pEaKIH:

Vuex. (CuCl2) =500 -0,135/135 = 0,5 moub 1
v (CuClz) = 0,5v(AgNO3) = 0,5 - 0,2 =0,1 Mo 0,5
Voer.(CuClz) =0,5 - 0,1 = 0,4 mounb 0,5

5. CocTaBneHo ypaBHEHHE IeKTpoau3a xjaopuaa meau (11):
CuCl, =Cu + Cl> 0,5
[Ipenrnonoxum, 4To Npu MEKTPOIHU3E pa3sioxuicsa Bech xsopua meau (1), T.e.
0,4 monsb. [Tpu sTom obpazyercs 0,4 moib xsopa. Onpenenm o0beM raza (H.

y.): V(C12)= 0,4moms - 22,4 n/moinb = 8,96 1. 1
DTO COOTBETCTBYET YCIIOBHIO 33/1a4H, 3HAYUT, APYTHUE DIEKTPOITUTHUECKHE
npouecchl (anekrponn3 Cu(NO3z)2, H20) He mponcxoum. 1




6. BeruncieHna Macca v KOJIMYECTBO BCIICCTB, HAXOAAMMUXCA B paCTBOPE IMOCJIC
BTOPOI'O 3JICKTPOJIN3A:

V(HNO3) = V uspacx. (AgNO3) = 0,1 Mot 0,5
m(HNO3) = 0,1 Moxis - 63 r/M01Ib = 6,3 T 0,5
v(Cu(NO3)2) = 0,5v (AgNO3) = 0,1 moas 0,5
m(Cu(NO3)2) = 188 r/mo75 - 0,1 Mo = 18,8 T 0,5

7. Paccuntanbl Macca pacTBOpa U MacCOBBIE JOJIM BENIECTB B HEM:
m(p-pa) = 1000 + 500 — m(Ag) — m(O2) — m(AgCl) — m(Cu) — m(C1>);

m(p-pa)= 1500- 10,8- (0,025 - 32)- (0,2 -143,5)- (0,4 - 64)— (0,4 - 71)= 2
1405,7r

o(HNO3) = 6,3/1405,7 - 100 % = 0,45 % 0,5
®(Cu(NOs),) = 18,8 /1405,7 - 100 % = 1,34 % 0,5
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3ananue 11-2. (16 6a/10B)

1. DnemeHT X, KOTOpPBIN 00pa3yeT COCTMHEHUS] BO MHOTHX CTENIECHSAX OKHUCIICHUSI, MOXKET
OBITH TIOJIYYEH B BHJIC TIPOCTOTO BEIIECTBA MPHU MPOKAIMBAHUU B DJIECKTPUUYECKON TECUH
KaJbIIUEBOM COJIM, COJAEPI)KAIIEH HTOT JJIEMEHT, C KOKCOM M KBaplEBbIM IECKOM.
OO6pazyromyecs Mpu 3TOM Mapbl dJIEMEHTa X KOHJICHCHPYIOTCS TPH MPOIMYCKaHUU UX
4yepe3 BOy, 00pa3ys peakiimOHHOCIIOCOOHYIO aJJTIOTPOITHY0 MOIU(DUKAIHFO.

2. HaumbGonee BaxkHOEe W3 COEAWMHEHUW dJeMeHTa X C BOJOPOJOM oOpasyercs MpH
JNEUCTBMM X Ha KpPENKHE pacTBOpHI Iesodyed. B 3THX peakuusx JaHHOE IPOCTOE
BEILIECTBO JTUCIIPOTIOPIIMOHUPYET ¢ 00Opa30BaHMEM COCIWHEHHUM B CTETECHSIX OKHUCIICHUS
—3 u +1. [lomy4yeHHOE BOIOPOIHOE COCTMHEHHE 00IagaeT XapaKTEPHBIM 3alaXxoM.

3. IIpoctoe BemecTBo X cropaeT B XJIOPE, OKUCIISISCH IO CTETICHU OKUCIICHUS +3, IpudemM
obpasyrorieecs: XJIOPIPOU3BOAHOE THAPOJINU3YETCS B IPUCYTCTBUHU BIIary.

4. TlomyuyeHHOE TIPH XJIOPUPOBAHUHU COCAMHEHHE MOXKET OKHCIATHCS MPU HArPEBaHHWH B
aTMocdepe XJiopa JajblIie.

5. DnemeHT X 00pa3yeT psj KUCIOPOJACOACPKAIMMUX KHUCIOT, B KOTOPBIX OH oOjagacT
Pa3IMYHBIMU CTETICHSMH OKUCIICHUS U CTENICHSIMU TUApaTaly okcuaa X.

6. Auruapun X205 o0pa3yeTcsi HEMOCPEICTBEHHO MPU CTOPAaHUH MPOCTOTO BEIIECTBA X,
OJIHAKO OPTO-KHUCJIOTY TMOJIy4alOoT HE MPH PEaKUMH STOro OKCHUJa C BOJIOH, a MpHu
B3aUMO/ICVICTBUHU KAJIBIIUEBOM COJIM C CEPHOU KUCIOTOM.

7. CymiecTByeT psiji cojiel (HarmpuMep, HaTPUEBBIX), COOTBETCTBYIOIIUX 3aMEHE OJHOTO,
JIBYX WJIA TPEX aTOMOB BOJOPO/Ia B OPTO-KUCIIOTE HAa MeTaJI. X BOJHBIE pacTBOPHI MpH
pPaBHOI KOHIIEHTpAIMK COJIeH O0JIaaloT Pa3IUYHON KHCIOTHOCTBIO (C pa3jIMYHBIMU
KOHIIEHTPALMSIMUA B HUX UOHOB BOJIOPOJIA).

YcraHoBHTE, 0 KAKOM 3JIeMEHTE HAeT peub. OOBSICHUTE MPOIECCHI, YIIOMSIHYTHIC B
yCIoBUAX 3amaud. Hamummre GopMynbl BEIIECTB M YpaBHEHUS PEaKIMi, Ha3BaHHBIX B
3amaue. [Ipu oTBeTe Ha MYHKT / OXapakTEPU3YHTE KUCIOTHOCTh PAaCTBOPOB HATPHUEBBIX
COJICH.

Pemenue:

Coaepkanue BEepHOro 0TBeTa M YKAa3aHUSA 110 OLLCHUBAHMIO Bamibl
(momyckatorcst uHbIE (OPMYITHPOBKU OTBETA, HE UCKAKAIOIIUE €r0 CMBICTIA)

1. ®ocdop nomyvaroT npokaauBaHueM (pochopuTa ¢ IECKOM U YTIIEeM:
Cas(POa4)2 + 5C + 3Si02 = 3CaSiOz+ 5CO + 2P unn 1
2Ca3(PO4)2 + 10C + 6SiO2 = 6CaSiOz+ 10CO + Py




[lappt  ¢dochopa  KOHOEHCHpPYIOTCA, W  paciUlaBleHHBId  (ocdop
KpUCTAJUTH3yeTCsl ¢ 00pa3oBaHHWEM KPUCTAIUTMUECKOW aJIOTPOITHOU -
Moaudukaimu 6emnoro gocdopa.

2. P4+ 3KOH + 3H20 = PH3 + 3KH,PO> 1
3. P4+ 6Cl,=4PCl13 0,5
PC13+ 3H,0 = H3POs + 3HC1 1
PCl3 «apiMuT» Ha BO3ayXe, MOCKOJBKY €ro mapbl Tuaposin3ytorca mapamu | 0,5
BoIbI ¢ oOpa3oBanueM tymana H3POz u HCI.

4. PCl3+Cl,=PCls 0,5
PCls + H20 = POCl3s+ 2HCI wim

PCl1s5+ 4H>O = H3PO4 + SHCI 1
5. CymectByer psa Kuciaopojacoaepxkamux KuciaoT ¢ocdopa: HizPO2
dbocthopnoBatucras; HsPOs oprodocdopnas; HsPOsz optodochopucras;
H4P207 mudochopuas (mupodocdopnas); HsP20s mudochopucras; HPO:
Metadocdopuctas; HPOs metadochopnas; HaP2Os dochoproBaTas. (8 6 -

0,5 3a ka:xkayo ¢opmyJy u 0,5 3a kaxka0e Ha3BaHUeE) 8
6. 4P + 502 = 2P,0s 0,5
Caz(PO4)2 + 3H2SO4 = 3CaS04 + 2H3PO4 1
7. NaH2PO4 — Na2HPO4 — NazPOa4 1
ciaboKuciasl cpesia — IeI0YHas cpena

MaxkcuMaJIbHbI 6aJL1 16

3aganme 11-3. (12 6aas10B)

Hanumure YPaBHCHHA peammﬁ, COOTBCTCTBYIOIINEC cnez[y}omeﬁ IHOCJICA0OBATCIBbHOCTHU

IIPEBPALLICHUN:
C7HsClz — X1 — C7HsNO4 — X2 — C7HgN20s5 — X3 — CsH7N.

[IpuBeaute cTpyKTypHBIE POPMYJIIBI BEIIECTB U YKAKHUTE YCIOBUSI MPOTEKAHUS PEAKIIHIA.

Pemenmne:
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CucremMa oleHUBAHUA
3a KaXJ10€ BEPHO HAMKMCAaHHOE YPaBHEHHUE PeakIuu 1o 2 Oasa.
Bceero: 12 6amnoB.

3ananue 11-4. (10 6aas10B)

Heb6onpmioii Kycoyek MIaCTUKOBOTO OHOPA30BOI0 CTaKaHUYMKa Harpeiau 0e3 JocTymna
Boznyxa 10 400°C. B pesynapTare HarpeBaHuss ObLI TOJNYyYeH YIVIEBOAOPOd X
(conepxkanue yriepona 92,26% mno macce, IMIOTHOCTh €r0 MapoB MO Kuciopoxy 3,25).
W3BecTHO, YTO NpH OKUCIEHUH YIJIEBOJOpOJa X pPacTBOPOM IE€pMaHTaHara Kajusi B
KHCJIOW cpeie B KauecTBE EIMHCTBEHHOTO OPraHMYecKoro MpoayKTa oOpa3yercs

OeH30IiHas KUCIIOTA.
1. Paccuuraiite Mmosekyisipayto ¢popmyny X.

2. llpuBenute cTpykTypHyto dopMyiny U Ha3zBaHue yriaeBoaopona X. Kak HazbiBaeTcs

UCXOJIHBIN TToTuMep?

3. Hanumwure ypaBHEHHE peaklUUd (CO BCEMU MNPOAYKTaMH M CTEXHOMETPHUYECKHUMHU
KoddduULIMeHTaM1) OKUCIEHUS yriieBojoposa X pacTBOPOM TM€pMaHraHaTa Kayus,

MOJIKUCIIEHHOTO CEPHOM KHCIIOTOM.
Pemenue:

Conep:kaHue BEPHOro 0TBeTA U YKA3aHUSA M0 OLEHUBAHUIO
(nomyckarwTcsi uHbIe (OPMYJHPOBKH OTBeTa, He HCKAXKAIOIIHE €ro
CMBbICJIA)

Banasl

1. Mr(X) =3,25-32 =104 a.e.m.

Haiinem monekynspuyto hopmyiy yrieBogopona X:
C:H=0,9226/12:0,0774/1 =1 : 1, CH — snemenTapHas ¢popmyia

C yderom monekyisipHoit maccel monydaeMm CgHg — nctuanast popmyna

2. TlockoyibKy TpH OKHMCICHMM YIJIEBOJAOpoAa X pacTBOPOM IepMaHraHara
KaJiisl B KHCJIOW Cpefie B Ka4eCTBE €IMHCTBEHHOTO OPTaHMYECKOTO MPOAYKTa
obpa3zyercs 6en3oitHas kucinora (CeHsCOOH), To ero Monekyia coIepXuT B
CBOEM COCTaBe OEH30JIbHOE KOJIBIO C OJHUM 3aMECTUTEIIEM.

Brrauras u3 6pyrro-popmyner CgHg dpparment CsHs, momyuaem 3amectuTens
CoHs. EnuHCTBEHHO BO3MOXHBIM BapuaHT 3aMECTUTENE — BHUHWI, a
yTaeBo0po X — CTHPOI (BUHIIIOCH30M).

CrnenoBaTtenpbHO, TOJUMEP, W3 KOTOPOTO OBUI HW3TOTOBJIEH OTHOPA30BBIN




CTAKAHYMK — IOJUCTHPOIL. 1
3. VYpaBHeHHE peaKIUMU OKHUCIECHHS cTuposia pactBopoM KMnOs,
noakuciaesaoro HaSOq:
HC=CH, COOH

+ 2KMnO4 + 3H2S04 — + CO2 + 2MnSO4 + K2SOq4 | 2
+4H,0
Bce aniemMeHTHI OTBETA 3anMCaHbl HEBEPHO 0
MakcuMaIbHbIi 011 10

3ananue 11-5. (8 0a10B)
Kakue nBa peareHtra BCTYNWJIM B PEAKIMIO, €CJIM MOJYYUIIUCH CIEAYIOLIME BEIECTBa
(mpuBeneHbl Bce NPOAYKTHI peakuuid 0e3 CTeXHOMETpUYecKuX Kod(h( UIIUEHTOB).
3anuiuTe ypaBHEHHs peakluid U paccTaBbTe KOA(OUIIUEHTHI:
1) ... = Ca(NO2)2 + Ca(NOz)> + H.0
2) ... — Cu(NO3)2 + H2SOs + NO2 + H.O
3) ... > NaAlO2 + CO»
4) ... > P05+ KyCrOs + Cr203 + O
5) ... > Mg(OH)2 + NH3
6) ... > Li2COs + O
7) ... —>KCl + KCIO3 + H,0
8) ... > CH3(CH,)CHz + CO2 + KOH + H>
Pemenue:

Coaep:kaHne BepHOr0 OTBETA U YKA3aHUSA M0 OLEHNBAHUIO Banubl
(momyckatoTcsi uHbIe POPMYITUPOBKU OTBETA, HE UCKAYKAIOUIUE €r0 CMBICTIA)

1) 2Ca(OH), + 4NO; = Ca(NO>), + Ca(NOz), + 2H,0

2) CuxS + 14HNO3z = 2Cu(NOs3)2 + HSO4 + 10NO2 + 6H20

3) Al;O3 + Na,CO3 = 2NaAlO; + CO»1

4) P203 + 4K2Cr207 = P20s5 + 4K2CrO4 + 2Cr203 + 202

e i i

5) MgsN2 + 6H20 = 3Mg(OH) + 2NHs 1 wm
Mg(NH,)2 + 2H20 = Mg(OH)2 + 2NHs 1

6) 2Li2O2 + 2CO2 =2Li2CO3 + O>

7) 6KOHropss) + 3Clo = 5KCI + KCIO3 + 3H,0

8) 2CH3CH.COOK + 2H.0 CH3(CH2).CH3 +2C0O> + 2KOH + H»

DJICKTPOJIN3 )
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