Pemenne 3apanuii Beepoccuiickoit 0 1MMIIMAAbI LIKOJIbHUKOB 110 XUMHHU

(MyHMUMIIAJIbHBIN 3TAI)
9 kJacc
2021-2022 y4eOHBblii roj

3aganme 9-1. B 1772 r. anrnmiickuii xumuk JDx. [Ipuctim yctaHoBUII, 9TO TPH IEHCTBUN
CEpHOM KHCIIOTHI Ha MOBAPECHHYIO COJIb BBIICISCTCS OSCIIBETHBINA ra3 A, KOTOPBIA MOXKET OBITh
coOpaH HaJx pPTYThIO, W YTO O3TOT Tra3 O00JaJaeT Ype3BBIYAWHO OOJBIION CHOCOOHOCTHIO
pactBopsThcs B Boje. llIBenckuit xumuk llleene, nucenenys nencrsre BOAHOIO pacTBOpa 3TOrO
ra3a A Ha «4€pHYI0 Marie3uo» (Tak Ha3plBayIv okcua Mapranua (IV), KoTopblil BXOJUT B COCTaB
MUHEpajia TUPOJIIO3UTa), HAIEN, YTO MPU HarpeBaHUM BBIJCISETCS a3 jKEeNTO-3€JIEHOr0 IBETa,
oOnanarouil O4eHb PE3KUM 3alaxoM, CIHOCOOHOCTBIO pa3pyllaTh pPACTUTENbHBIE KPAacku U

JIEMCTBYIONIMI Ha BCE METAJLIbI, HE UCKIIFOYAs 30JI0TA.

HazoBure raz A. O kakux mnpoueccax ua€r peub B Tekcre? CocTaBbTe€ YpaBHEHUS
peakuwmii. Yto mpencraBiseT co0oit ras xenro-3enénoro npera? CocTaBbTe YpaBHEHUS PEaKIIHi,

OTpaXaromux €ro XuMHU4CCKUe CBOMCTBA.

OTansl peleHnst

Yucio 6awios

1. I'az A — XJI0pOBOAOPO/I. 1 Gamma
2. B Tekcte peub UAET O MOJYYCHHWH Ta3a XJIOPOBOJOPOJA W COJISTHOW | 1 Gaynt
KHCITOTHI:
°C

NaCl(ts.) + H2SOs(xoni.) = NaHSOs + HCIt 3 Ganna

3. Jlanee peub uAET O MOTYYSHHUH XJI0PaA U3 COISTHOM KUCIOTHI: 3 Gamra
t°C

MnO; + 4HCI = MnCl, + Clt + 2H;0

4. XKénTo-3enéHplii ra3 — XJjiop. 1 Gamn

5. YpaBHEHHUS peakinii, OTpa)KaroMX XUMUYECKHE CBOMCTBA XJIopa:
H, + Cl, = 2HCIt
°C
2Fe +3Cl, = 2FeCl3
Cl; + H20 = HCI + HCIO
Cl, + 2NaOH = NaCl + NaCIO + HO unu
Cl; + Ca(OH). = CaCIl(CIO) + H.0
°C
3Cl + 6KOH = KCIO3 + 5KCI + 3H20
Clz + 2NaBr = Br2 + 2NaCl
Cl; + 2Nal = I> + 2NaCl u npyrue, Hanpumep,
5CI + I + 6H.O = 2HIOs + 10HCI
Cl, + SO2 = SO.Cl;
4Cl; + Na2S203 + 5H20 = Na;SOs4 + 8HCI +H2SO04

1x11= 11 GamioB

Bcero: 20 6a,s10B




3aganue 9-2. Menuyro miacTHHKY Maccoit 30 T OmycTHIIM B pacTBOp HUTpaTa cepedpa.

Ilocie JJIATCIIBHOI'O BBIACPIKMBAHWA B PACTBOPC INIACTUHKY BBIHYJIM, BBICYHIMJIM WU B3BCCHJIU.

Macca riacTHHKA OKa3anach paBHa 37,6 T, a Macca pacTBOpa, U3 KOTOPOTO BBIHYIIH TUTACTHHKY,
cocraBmia 2424 r. PaccunTaiiTe MaccoByIO JIOJIO HUTpATa cepedpa B HCXOTHOM PacTBOPE.

Bcero: 10 6an10B

Paznocts macc mnactunku coctaBmwia 37,6 — 30,0 = 7,6 r (Macca IJIaCTHHKUA TOCIIE

OTIbITA YBEJIMYMJIIACH, 3HAYUT Ha 7,6 T Macca pacTBOpa YMEHBIIIUIIACH).

m (p-pa o onbiTa ObiIa) = 242,4 + 7,6 T = 250 T.

X MOJIB 2 X MOJIb 2 X MOJIb
Cu + 2AgNOs = 2Ag + Cu(NO3)2
1 Mo 2 MOJIB 2 MOJIb

64 r/mons 170 r/MoB 108 r/Moib
108 - 2x —64 x =7,6;
216 x-64x=7,6

152 x = 17,6;

x =0,05.

m (AgNO3) = 0,05 2 - 170 r/monb = 17 1.
171

® (AgNO3) = —— = 0,068 nu 6,8%.

1. Haitneno n3smMeHeHue Macc TUTaCTHHKY U pacTBopa — 1 Gamr;

2. CocTaBieHO ypaBHEHHUE PEaKIIMA MEIM C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa — 2 6ania;

2. Cnenan pacy€T Mo ypaBHEHUIO peakiuu — 2 Oasa;

3. CocraBieHO M pelIeHO anredpanvyeckoe ypaBHEHHE (BO3MOXKHBI JAPYrHE CHOCOOBI
pemenus) — 3 6aia;

4. OnpexneneHa MaccoBas J0Js1 HUTpaTa cepebpa B pacTBope — 2 Oasia.

Bcero: 10 6asi10B.

3aganue 9-3. Kakoii 00bEM (H.y.) 030HHPOBAHHOTO KHCIOpoa ¢ 00BEMHOM 0Jei 030Ha
24% notpeOyetcs ans cxuranus 11,2 1 (1.y.) Bogoponaa?
Bcero: 10 6annoB
ITycth 00bEM cMecH (030HMPOBAHHOTO KMCIOPOAA) = X JI, TOTJa

V(03) =0,24 x 1, a V(02) = 0,76 x 1.
CocragiisieM ypaBHEHHsI PEaKIlUil CrOpaHus BOJOPOJIa B 030HE U KUCIOPO/IE:

0,72 x 0,24 x
3H, + O3 = 3H,0
3 MOJIb 1 monp

1,52 x 0,76 x
2H, + O, = 2H,0

2 MOJIIb 1 moaB
Bcero Bogopoaa cropemno: 0,72 x + 1,52 x = 11,2.



2,24x=11,2;
X=5.

OtBet: 5 1 (H.y.) 030HUPOBAHHOTO KUCJIOPOJa MOTPEOOBAIOCH ISl CKUTAHUS BOJOPOJa
oowvémom 11,2 11 (H.y.).

1. CocraBneHbl ypaBHEHHUS PEAKIMI OKUCIEHUS BOJIOPOJa 030HOM U KHUCIOPOJIOM — (3a
Ka)KJJ0€ ypaBHEHUE peakluu 1o 2 6amia) — 4 damia;

2. BBegeno o0o03HaYeHHE HEW3BECTHOW BEIMYMHBI M TMPOBEAEH PACUET MO ypaBHEHUSM
peakiuii — (3a pacy€T Mo KaKJI0MYy YpaBHEHUIO peakiuu no 2 6amia) — 4 6anmnia;

3. CocraBieHO M pelIeHO alredpanvyeckoe ypaBHEHHE (BO3MOXKHBI JAPYrHe€ CHOCOObI
penieHust) — 2 Gasnna.

Bcero: 10 6ann0B.

3aganue 9-4. K pactBopy, coaepxamemy 19,6 T oprodochopHO KHCIOTH TPHOABUIH

14 T rumpokcuaa HATpUs, MOCIIE Yero 00bEéM pacTBopa okazaics paBHeIM 500 miu. Onpenenute
COCTaB 00pa3YIONIUXCS COJIEH U UX MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO B paCTBOPE.

Bcero: 10 0as10B.

Haiiném kommuecTBa BemecTB opToPochopHOit KUCITOTH U THAPOKCHIA HATPHUS:
v(H3PO4) = 19,6 /98 r/moib = 0,2 MOJIB;

v(NaOH) = 14 /40 r/moib = 0,35 MOJIb.

CocraBisieM ypaBHEHUS peaKIHil:

0,2 Mo 0,2 moJn 0,2 mois
HsPO4 + NaOH = NaH2|:’O4+ H.O

1 M0B 1 MOIb 1 monb
N36s1ToK (0,35 - 0,2 = 0,15 MOIIB)

N3 ypaBHEeHMs peakuuu BUaHO, 9T0 NaOH B3sT B M30BITKE, KOTHM4ecTBOM BeriecTBa 0,15
MOJIb.
CocraBisieM ypaBHEHHUE PEAKIUH:

0,15 moab 0,15 monn 0,15 momn
NaH2PO4 + NaOH = Na;HPO4 + H20

1 monn 1 moinp 1 moinp
N36p1TOK (0,2 — 0,15 = 0,05 MOJIB)

W3 ypaBHenus peakuuu BuaHo, uTo NaH2POs B3ST B M30BITKE, KOTUYECTBOM BEIIECTBA
0,05 Mob.

Takum 006pa3zom, B pacTBOpe HaXOIATCs JBE KUCIble coid — ruapodochar HATpus u
muruapodocdar Harpus. Haxomum ux MolissipHbIe KOHIICHTPAIMHN B paCTBOPE:

¢(NazHPOQO4) = 0,15 moub / 0,5 1 = 0,3 mMob/11;

¢(NaH2PQO4) = 0,05 Mo / 0,5 1= 0,1 MoB/m1.



OTBeT: MOJISpHBIE KOHIIGHTPALUUA COJIEH B MOJydeHHOM pacTBope coctamisioT: 0,3
MoJ/1 1 0,1 MOJIB/II COOTBETCTBEHHO.

1. BeruuciieHsl KOJMYECTBA BEIIECTB OPTOPOCHOPHON KUCIOTHI M THAPOKCUAA HATPHUS —
(mo 1 Gammy 3a Kax0€ BEeHiecTBo) — 2 Oana;

2. CocraBlieHbl ypaBHEHHs peaknuid o00pa3oBaHUS KHCIBIX COJie — (3a Kaxaoe
ypaBHEHHUE peakiuu 1o 2 damia) — 4 6ama;

3. Pacuér no ypaBHEHUSAM peakiuii, onpeesieHue N30bITKa OTHOTO U3 peareHToB — (1o |
OayTy 3a Ka)J10€ BEIIeCTBO) — 2 Oasia;

4. Briuuciienne MOJISIpPHBIX KOHLIEHTpalLUii cojieil B pacTBope — 2 Oasia.

Bcero: 10 6a110B.

3aganue 9-5. YcraHoBute hopMyiTy KeJIe3HOTO Kylopoca, €ClId H3BECTHO, 9TO 3Ta COJIb
coaepxut 45,32% BoabI IO Macce.
Bcero: 10 6as10B.

1. XKene3nslil Kymopoc — KpUCTaLIOTUapaT, COCTaB KOTOPOTO MOYKHO BbIPA3UTh TaK:

FeSO4+ XH;0.

2. Bo3MOXHO MPUMEHEHHE PA3HBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3a/1a4u:

1). CormacHo o6mieit popmysne KpUCTAIOTHAPATAa OJUH MOJb €ro UMeeT maccy 152 +
18x r. Macca kpuctaJuIM3allMOHHOW BOJbl paBHa 18X r. Torma mojcTaBiisieM STH 3HAYCHUS B
dhopmyny:

o(H20) =18x /(152 + 18x) = 0,4532;

x =7, cnegoBaTenbHO (hopmysia skene3Horo kymopoca FeSOs e 7H-0.

2). MaccoBas jgons conu B Kpucramtoruapare pasHa 100% - 45,32% = 54,68%.
Haxoaum MomnsipHyro Maccy KpUCTaJUIOTHApaTa:

M(FeSO4 « XH20) = 152 / 0,5468 = 278 r/Moib; Clie0BaTEIBLHO, X = 7, CIEI0BATEILHO
dopmyna xeneznoro kynopoca FeSQOys ¢ 7H20.

1. 3anucana opMyna KpUCTaUIOTHApaTa XKEJIe3HOTo Kyrmopoca B o0memM Buje — 1 6am;

2. Macca KpUCTAIIM3AIMOHHON BOJBI MpuUHATA 32 X T. U JaHHbIE BEIHYUHBI
MoJCTaBleHbl B (OPMyNTy OMNpPENENeHUs MacCOBOM JONMU KPHUCTAJUIM3AIIMOHHOW BOABI B
KpUCTAIJIOTUApaTe — 5 6aios;

3. [IpoBeneHsl pacuéThl MO HAXOKICHUIO HEM3BECTHOM BeMMUMHbBI X — 3 Oaa.

4. 3anucana opmyia xkeyne3Horo Kyrnopoca — 1 6amn

Bcero: 10 6asi10B.



