KPUTEPUU N METOJIMKA OLIEHMBAHUM
BBITTOJIHEHHBIX OJIMMITUA JTHBIX 3AJTAHUN
TEOPETHUYECKOI'O TYPA

9 kJacc

MYHHUIHUIIAJIBHOTO 3Talla BCGpOCCHI;'ICKOI\;I OJIMMIIMAaAbl IIKOJIBHHUKOB I10 XMMHUH

2021-2022 yueOHbIii roa

3ananmne 1 «Ha kocmuveckoM kopad.iey»

Oasbl
Peakuus 1: K+ O2= KO 1
Peakmus 2: 4KO2+ 2CO2 =302 + 2K2CO3 4
C momoIipio ypaBHEHUS 2 MOKHO BBIYUCIIUTH KOJMUYECTBO HAICPOKCHIA 2
kamust. N(KO2) = 2n(COy)
1 yenoBek 3a cyTkH BbIAbIXaeT 1,1 Kr yraekucioro rasza, 5 yenosek 3a 30 nHei 2
BeiabIxaroT 1,1 '5°-30 =165 xr
n(CO2) = 165000/44=3750 monb 2
n(KO2) =2 3750 = 7500 moJb 2
m(KO2) = 7500 71 =532500 r nm 532,5 kr 2
Hroro | 15
0aJ/I0B

HpuMettaHue: pacuent moaicent OblMb 8bINOJIHEH uHavye, Ho omeeni oondicen bbimv mom dice!

3aganue 2 «Kese3ublii rBO3AbL»

50. 2,5
" M3= =1,25 mr
100

Oasbl
PaccunTaem maccy xenesa B
50 r TBOpoTa: 1
50. 0,4
“ma= =(0,2 MT
100
150 r rpeuku: 1
150. 6,7
“Mmp= =10,05 mr
100
1 xypuHoM siiinie maccoi 50 r: 1




150 r kypuubL: 1
=2 25 Mr
50 r 6esnoro xueda: 1
M5=22=0,75 Mr
PaccunTaem o0mryro Maccy xeie3a B )KUBOTHBIX MPOJYKTAX: 1
"mM,=0,2 + 2,8+ 1,25+ 2.25=6,5 mr
PaccunTaem o0mryro Maccy xele3a B paCTHTEIbHBIX IPOAYKTAX: 1
"mp=10,05+2,2+2,6 +0.75=15,6 mr
My+p=6,5 + 15,6 = 22,1 mr 1
PeGenok momyunn ¢ nuieit 1octatovHo xene3a (22,1 Gonpuie 14) 1
Y CcBOUIOCH OPraHU3MOM Mog = 6,5 ° 0,25 + 15,6 1 0,1 = 3,185 mr 1
Htoro 10
0aJI0B
3aganue 3
OasIb
dopmyia oprokiasa: KO - Al2O3 - 6SiO; 3
®opmyna Hedenuna: Na2O - Al2Os3 - 2SiO2 3
CHavaya opTokJa3 HaJio 00paboTaTh pACTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI 1
K20 - Al203 - 6Si02 + 4H2S04 = K2SO4 +Al2(SO4)3 + 6SiO2 +4H20 2
WK
K20 + H2SO4 = K2SO4 +H20, Al203+3H2S04 = Al2(SO4)3 + 3H20, SiO: +
H2S04 #
Otnenuth ocanok SiO 1
K ocraBmemycs pacTBOpy A00aBIsTh HOCTEIIEHHO PAaCTBOP THIPOKCHIA HaTpus | 1
70 OKOHYAHUS BBIICICHUS ocanka  (M30BITOK pacTBOpa MICJIOYH J00aBIISATH
Heb3s!)
Alx(SO4)3 + 6NaOH =3NaSOs + 2AI(OH)3] 1
Oca10K OT/IEIHTh, IPOMBITD, BBICYIITUTh U MPOKATUTH 1
2Al(OH)3=Al;03 + 3H20 1
(1) 4Al + 302 = 2Al,03 1
(2) Al203+ 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H20 1
(3) Al2(SO4)3 + 6NaOH = 3Na»SO4 + 2AI(OH)3| 1




(4) Al(OH)s + KOH = K[AI(OH)4] 1

(5) 2K[AI(OH)4] + H2SOs = 2AI(OH)3| +K2S04 + 2H,0 2

(TommrycTHMO B3ATh IPYTYIO KHCIIOTY)

(6) 2Al + 2KOH + 6H20 = 2K[AI(OH)4] + 3H21 2

O0603HaunM 3a X koiaruecTBO MoJab Al B cMmecn, 3a Y — kommuecTBO Moiib Al2O3, | 2
Macca Al B cmecu coctaBisiet 27X, macca Al,O3 — 102y, Toraa

27x+102y = 10,5

B 1 moss Al203— 3 moss atromoB kuciioposa, N(0)=3n (Al203)=3y 1

B 1 moss Al203— 2 moss atromoB amomunus, N(Al) =2n (Al.03)=2y 1
Oo6riiee konmuvyecTBo MoJib aroMoB Al B cmecu N(Al)osw. =2y + X 1

n(O): n(Al) =3y: (x+2y) = 1:2, 6y = x+2y, x=4y 1
[MozacrasiisieM 3HaYEHHE X B IIEPBOHAYAILHOE YPABHEHHUE: 1

27-4y + 102y =10,5; y=0,05 mounp

m(Al203)=0,05-102=5,1r 1
Htoro 30

0aJ10B

HpuMeanue: pacdem mooarceni ObIMb 6bINOJIHEH uHave, Ho omeem oodicer bimv mom orce!

3aganue 4
OasIb
Fe2(S04)3 + 3Ba(NO3)2 = 2Fe(NO3)s + 3BaSO4) 2
dopmyina kpucramioruapara (nanee «kp»): Fe2(SO4)3 x H20. Haiinem 3Hadenue
X
n(BaSO4)=20,97 : 233=0,09 mounb 2
n(Fe2(S0a4)3) = n(BaSOg) : 3= 0,03 monb 2
n(Fez2(S04)3) = nip= 0,03 Mo, N(H20) =0,03 x 2
M(Fe2(SOa4)3) =400 r/monb; m(Fe2(SO4)3) =0,03:400=12 1 2
m(H20)=16,86 —12=4,86T 2
0,03x 18 = 4,86 2
x=9
®opmyna kpuctamioruapara: Fea(S0s)z- 9 HoO 1
XumH4eckoe Ha3BaHUe: HOHaruapat cynbdara xenesa (I11) 1
OTHOLIEHHE 4YHClIa aTOMOB BOJOpOJAa K YHCIYy aroMOB KHCIOpoga B | 2
KpUcTaumieckon conu 18:21




Paccuntaem ®(Fe2(SO4)3) B IpUTOTOBICHHOM pPacTBOpPE

o(Fez(S0s)s) =———=0,029 wm 2.9 % 2
HUroro 20
0aJ1s10B

Hpumeqaﬂue: pacuem moaxncem OblMmb 6bINOJIHEH uHade, Ho omeeni oodicer bvimb mom dwce!

3amanue 5
OasIbl
(1) Zn + H2SOu4pass) = ZnSO4 + H21;  Si + H2SO4(pass.) # 2
(2) Zn + 2KOH + 2H20 = K>2[Zn(OH)4] + H21 3
Ecnu yka3aHa peakiusi, MpoOTEeKaroIIas P CIUIABICHHH
Zn + 2KOH = K3ZnO2 + H21, ouennBath B 1 Oamn

(3) Si + 2KOH + H20 = K>SiO3 + 2H21 2
ITo ypaBuenuto (1) n(Zn) =n(Hz) = 0,448 : 22,4= 0,02 Mo 2
m(Zn) =0,0265=1,3r 2
ITo ypasuenuto (2) u (3) Nn(H2) o6m. = 0,896 : 22,4 = 0,04 Mo 2
ITo ypaBuenuto (2) n(Zn) =n(Hz) = 0,02 Mok, ciaeqoBaTeabHO 10 peakmuu (3) | 2
Boizensercs 0,04 - 0,02 = 0,02 monb Bogopoaa
n(Si) =n(Hz): 2 =0,02:2=0,01 Mo 2
m(Si) =0,01'28=0,28 2
M (cmecwy = 0,28 +1,3=1,58 2
Paccunraem w(Zn) u o(Si) B cmecu:
o(Zn) = % =0,82 wmm 82% 2
®(Si)=1-0,82=0,18 uam 18% 2
HTtoro 25

0aJI0B

HpuMeanue: pacuem moaxncem OblMb 6bINOJIHEH uHave, Ho omeem oondicer boimv mom owce!




