JEBSITBIN KJIACC

3agauya 9-1. «Mopckoii 60i».
Pexomenoayuu K peuwienuio u oyenke:
1-2 B 3TOT pa3 3Haiika BeIMTpaia, TaK Kak He Bce Kopadym 3HaWKu ObUTH MOAOUTHI.

I IO (T |IV |V |VI|VII| VIII
1 H
2 Mg C|N
3
4
5 sn
6

a) JlerxoriaBkuii OJECTAIIMI METAILIT — OJIOBO.

n (Me) = 0,657 -10%?/ 6,02 -102 = 0,109. M(Me)= 13/0,109 = 119(r/moJ1b) — 0J10BO.

0) Jlerkuii cepeObpucTO-0€bIi METaT — MarHui.
2 Mg+ CO,=2MgO +C

B) CtpykTypHas ¢popMyiia CHHIIbHON kuciaoTel H-C=N
4HCN + 50, =4CO; + 2N, + 2H,0 + 2667,88 xJIx

4 monn — 2667,88 x/x

n(CO,) — 208,43 x/Ix

n(COz) =4 - 208,43 / 2667,88 = 0,3 mob

CO;, + 2NaOH = Na,CO3; + H,0

n(COy) : n(Na,COs3) = 1:1, n(Na,CO3) = 0,3 moJ1b
m(Na,CO3) = 0,3 moms - 106 r/mMonb = 31,8 T
m(p-pa) = m(CO,) + n(NaOH)
m(CO2)=0,3-44=132r
m(p-pa)=13,2+80=932r

®(NaxCO3) =31,8 /93,2 = 0,34 wim 34%

3a onpedenenus ucxooa uepul — 1 6ann
3a onpedenenue snemenma u e2o Koopounam ¢ mampuye —no 1 6anny,

umoeo — 5 bannos
3a onpedenenue memania uz nyhKkma a — 3 banna
3a nazeanue u cmpyKmypHyo oopmyny ewecmsa u3 nyHKma 8 — 2 banna
3a pacuem maccogoti donu conu — 5 6annos
3a nanucanue ypasueruii peakyuti — no 2 6aiia, umozo —4 6anna

MakcumaJjibHOe YHCJI0 0AJJIOB 32 32124y — 20 6an710B



3agaua 9-2. «Cxemay.
Pexomenoauuu K peuwieHuIo u oyenke:

Buumanue!!! [lpu ouenusanuu 3a0auusi O@uibl CMABAMCS MOJLKO, 3d
NOJHOCIMBIO PACUUUDDOBAHHYVIO CXEMY.

OI[I/IH M3 BO3MOJXHBIX BAPHUAHTOB PCIICHUA:

1.
/ MgCly —— Mg3(PO4)2

v | | >
g
\Mgt} «—— MgsP; /

2. CnenoBarenbHo, dopMysbl u HasBanus BemectB: A — MQCI,, xmopun
maraus, B — Mgs(PO,), oprodocdar maruus, C — MgsP2, dbochun maraus, D — MgO,
OKCH/JT MarHusl.

P

3. YpaBHEHUS peaKIIUii:

1) Mg + 2HCI = MgCl;, + H,T

2) 3MgCI; + 2Na3zPO4 = Mg3(PO,), + 6NaCl (peakuus B pacTBope)

3) Mg3(POs), + 5C + 3SiO; = 3MgSiO; + 5CO + 2P (narpesanue ~ 1500 —
1600°C)

4) 3Mg + 2P = Mg3P;, (HarpeBaHue B TOKE BOJIOPOA)

5) Mg3(POs), + 8Mg = MgsP, + 8MgO (narpeBanue)

wm Mg3(POs), + 8C = MgsP, + 8CO (narpeBanue)

6) MgsP; + 40, = 3MgO + P,0s (ropeHre B KHCIIOpOIe)

7) MgO + 2HCI = MgCl, + H,O

8) MgO + C = Mg + CO (HarpeBanue)

wi 2MgO + CaO + Si = 2Mg + CaSiO3 (narpeBanue)

3a ycmanosnenue gpopmyn sewgecme A—D —no 1 6anny, ececo —4 banna
3a nazeanue seugecme A—D — no 0,5 banna, ececo — 2 banna
3a ypasnenus peaxyuii (1) u (7) — no 1 6anny, scezo — 2 banna
3a ypasnenus peaxyuii (3) — (6), (8) u ykazanue ycrosuii — no 2 banna, éceco
—12 6annos

MakcumajibHOe YucJI0 0a/1710B 32 3a1auy — 20 0a//10B
3angaua 9-3. «30TONBIY.

Pekomermauuu K peuienuro u OyeHKe:
1. 3oToner — Pa3HOBHJHOCTH aTOMOB XHMMHYCCKOTO JJIEMCHTA, HWMCIOIIUC

OJIMHAKOBBIA aTOMHBIN HOMEDP, HO Pa3HbIE MACCOBBIC UHCIIA.

2. UTo0BI COCTaBUTH BCEBO3MOKHBIE (POPMYJIIBI MOJIEKYJ BOJIBI, BOCIIONB3YEMCS
npaBWJIaMd KOMOMHATOpUKU. PazymMHO 3adukcupoBaTh KakoH-TO OJMH H30TOMN
KHUCJIOpOAa, a 3aTeéM IEepeCTaBiIATh M30TONbI Bomopoxa. llocie dero ocranercs
TOJIBKO ITOMEHSTh U30TOI KHUCIOPOA.

3. MonsipHast Macca yka3zaHa B CKOOKax.

H-1*0-H (18 r/momp) | H-1’O-H (19 r/mons) H-**0-H (20 r/moxs)

H-1°0O-D (19 r/mons) | H-O-D (20 r/mois) H-1°0-D (21 r/mons)




H-1%0-T (20 r/momns)

H-7O-T (21 r/monsb)

H-180-T (22 r/momns)

D-1%0-D (20 r/moisb)

D-1’0O-D (21 r/moib)

D-180-D (22 r/moisb)

D-1*O-T (21 r/momns)

D-YO-T (22 r/momns)

D-180-T (23 r/mouns)

T-*O-T (22 r/mons)

T-YO-T (23 r/mous)

T-80O-T (24 r/monb)

Takum 00pazoM, B 0OOBIUHON BOJIE BO3MOXKHO CYIIECTBOBAaHME cpa3y 18 pa3HbIX
MOJIEKYJT BOBI.

4. UToOBI HAWUTH KOJUYECTBO MOJIEKYJN JEHTEPUPOBAHHON BOABI, HAWAEM Maccy
MOJIEKYJI, cojaepxamux jaeutepuil. i1 3TOro BOCHOIB3yeMCSl OIpeesieHueM
MacCOBOM JOJIU:

m(eliTepupoBaHHON BOIBI) = M(BOBI) - ®(AeiTepus B Bojae) = p(BOJIBI) -
V(Boapl) - o (meritepus B Boge) =1 - 250 - 0,00015 = 0,0375 (1)
JIJ1st HaX 0K ICHUSI KOJTMYECTBA MOJICKYJT HEOOXOMMO 3HATh KOJIMYECTBO BEIIECTRA!

n(neiiTepupoBaHHO# BoIBI) = M(aefiTepupoBannoi Boasl)/M(H20) = 0,0375/18

=0,0021 (mo1p)

KonudecTBo MOJIeKyn qedTepupOBaHHON BOJIbL:

N(neiTtepupoBanHoi Bobl) = N(aelitrepupoBanHoii Bojsl) + Na = 0,0021 -
6,02:10%% = 1,25-10%

5. Hacrosiuit XuMuK 3HaeT, 4TO BCETJ]a OKPY>KEH BEIIECTBOM, ITOITOMY JTFO0OM
CTaKaH BCETJa 3allOJIHCH: HAIOJOBUHY BOJOW — HAITOJIOBHHY BO3JYXOM, MTOJTHOCTBIO
BOJIOW MJTH TIOJTHOCTBIO BO3IYXOM, HO OCTAeTCs BCETJa YeM-TO TIOJIOH.

3a popmynuposky onpeoenenus «u30mony — 1 6ann
3a cocmasnenue gopmyn monexyn 600vl ¢ paziuunvimu uzomonamu— no 0,5 oauna,

sceeo (180,5) — 9 6annos
3a sviuucnenue monexkynsaproix macc— no 0,25 6anna, scezo (18-0,25) — 4,5 6anna
3a naxoorcoenue maccovl OelumepuposaHHol 800bl —16ann
3a Haxoocoenue Konruyecmea Oetimepupos8arHHoll 600bl — 1,5 6anna
3a Haxoorcoenue Koauyecmea MoaeKyl 0eumepupo8anHol 600bl — 2 banna
3a obwsacHeHue, nouemy cmakau 6ce20d NoJoOH —1 6amn
MakcumaJsibHOe YHCJI0 0aJII0B 32 32124y — 20 6asi10B

3anaua 9-4. «KoHcepBaHTBD).

Pexomenoauuu K peuwienuio u oyenke:

1. HauHeMm c ycCTaHOBJICHHS Ka4eCTBEHHOTO cocTaBa cMecu. IIyHKT 2 xoma
aHaJM3a IMO3BOJISCT YCTAHOBHUTH, YTO CMECh COCTOMT M3 JBYX HATPUEBBIX COJICH —
WOHBI HATPHUS OKPAIIMBAIOT TUTAMS B JKCIITHIH IIBET.

[Tyakt 3 T103BOJSET YCTAHOBUTH HAIMYWC XJIOPUA-MOHA: BBIMAJICHUE OEJI0ro
TBOPOXKUCTOTO ocanika ¢ pactBopoM AGNO; — kimaccudeckas KaueCTBEHHAs! pPeaKIlus
Ha XJIOPH]I-UOHBI.

Takum oOpasom, BeriectBoMm Y sBisiercs NaCl, T.k. BemectBo X manblie

KOJIMYECTBEHHO aHAJIM3UPOBAIIH.



YcranoBum BemecTBO X. M3BECTHO, YTO pacTBOp MPOObI UMEET LIETOYHYIO
cpeny. Tak kak NaCl we mnonBepraercss rumponusy B pacTBOpE, 3HAYMT,
TUAPOJIN3YETCsT MMEHHO BemecTBO X. M3BecTHO, 4TO BemiectBo X  SABIISETCS
HaTPUEBOU COJIBIO, & TaK KaK MMeEET IIe0uHoM pH, 3HaunT, nMeeT B cocTaBe aHUOH
ciaboii kucnoTel. Beigenenue OecrBeTHOro ra3a 0e3 3amaxa MpH JeWCTBUU XJIOpUAA
aMMOHHUS TIO3BOJISIET OMPEACNIUTh, YTO pedb WAET 00 a3oTe. DTO MPEANOIOKEHUE
ITOATBEPKIAACTCSA 3aTyXaHUEM TIICIOIIEH JTyYMHKU. B 3amade onncana xadyecTBEHHAs
peakuusT Ha HUTPUT-UOH. PacTBOpbl HUTPUTOB HMEIOT WICIOYHYIO Cpely H3-3a
TUAPOJIM3a MO0 AHUOHY.

Taxum o6pazom, BemectBoM X siBisieTcst NaNO;.

BemectBo X | Bemectso Y
NaNO, NaCl

2. Hutputr Hatpus — COJb CHUJIBHOTO OCHOBaHHUS U cllaboil Kucinotel. B
pacTBOpe MOJBEpraercss THAPOJM3Y IO aHHUOHY, B pe3yJbTare KOTOPOTro
HakarBatoTcss ol OH™, co3naroiue meaouHyro cpeay. Y paBHEHUE THAPOIN3a:

NO;™ + H,O = HNO;, + OH~

3. YpaBHeHUs peakiinii KaYeCTBEHHOTO aHAIn3a:

1) NaCl + AgNO3 = AgCIl + NaNO;
2) NH4CI + NaNO; = NaCl + N, + 2H,0

4. OnpeneneHre HATPUTOB OCHOBAHO HAa MX OKHUCIIEHUM NEPMaHTaHAaTOM KaJlus

710 HUTPATOB. 3alMILIEM YPABHEHUE PEAKIIUH B XOJ€ KOJMYECTBEHHOIO aHAIIN3A:
2KMnQO4 + 3H,S0O,4 + 5NaNO, = K»,SO,4 + 5NaNO3; + 2MnSO, + 3H,0
Haiinem xonm4ecTBO nepMaHraHaTa Kajaus:

N(KMnO,) = C(KMnQOy) - V(KMnQO,4) = 0,01 - 0,0034 = 0,000034 (mo1b)

[To ypaBHEHHIO peaKIuU KOJIMYECTBA HUTPUTA HATPHS U MIEpMaHraHaTa Kalus
OTHOCATCA Kak 5 : 2. Haligem KoimM4uecTBO HUTPpUTA HATPUS B AJTMKBOTE:

N(NaNO2)amxsora = 5/2 - N(KMnO4) = 5/2 - 0,000034 = 0,000085 (mo11p)
Bo Bceit nmpo6e BemectBa B 50 pa3 Oosbliie, Tak kKak mpoOy pactBopwin B 1 1 (1000
MJ1), a IpoaHau3upoBaiu 20 M1 (aTMKBOTA).

N(NaNO2)scero = N(NANO2) yusora - 50 = 0,000085 -50 = 0,00425 (mob)
3Has KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOKEM HANTH MacCy HUTPUTA HATPUS:

m(NaNO;) = n(NaNO,) - M(NaNO,) = 0,00425 - 69 = 0,29 (r).

Tenepb MOXkeM HAUTU MAacCOBOE COJEPKAHUE HUTPUTA HATPUS B CMECH:

® (NaNO,) = m(NaNO;) / m(cmecu) = (0,29 / 50) - 100 = 0,58%

3a ycmarnosnenue ¢hopmynvl sewgecmsea X — 3 banna
3a ycmanosnenue gpopmynvt eewecmsa Y — 2 banna
3a obocHosaHue wenouHou cpeovl — 2 banna
3a nanucanue ypasHenuil peakyull KauecmeeHHO020 aHAIU3d —

no 1 6anny, ecezo — 2 banna
3a nanucanue ypasHenusi peakyuu KOaIuveCmeeHH020 AHAIU3A — 2 banna
3a naxoorcoenue Koruuecmea NepMarHeaHama Kaaus — 2 banna
3a naxoorcoenue Koauuecmea HUMpUma Hampus 8 aiuKeome — 2 banna
3a naxooicoenue Koauvecmea HUMpPUMA HAMpPUsL 80 8cell Npode — 2 banna

3a naxoorcoenue maccol HUMpUMa HamMpust — 2 banna



3a naxooicoenue Maccosol 00aU HUMPUMA HAMPUSL — 2 banna

MakcuMaibHOE YUCJI0 0aJ1JI0B 32 3a1a4y — 20 6ass10B
MakcuMaJILbHOE YHCJI0 0a/J10B 3a 3a1a4u 9 kiaacca — 80 da10B



