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gcepocculicKoill 0AUMNUAObL WKOABHUKOS8
2021/22 yued6HO020 200a

no xumuu

Tyaa - 2022

9 KJACC

3agaua 9.1 (5 éannos). [lpu Tepmudeckom pasnoxennn 10 r kapOoHaTa HEM3BECTHOTO METaIIa,
CTEINEHb OKUCJICHHS KOTOPOro paBHa +2, nmonyuminn okcup yraepogaa(IV) oosemom 2,24 1 (H.y.).
Ornpenennure HEU3BECTHBIN METAILI.

Pewenue:
1.ITockonbKy CTENeHb OKUCIICHUS MeTaiuia paBHa +2, popmyna kapbonata MeCOs.
YpaBHEHHE peaKkIUH pa3oKeHus: kKapooHaTa:
MeCO3z — MeO + CO21
2. OmpenensieM KOITUYECTBO 00pa30BaBIIETOCsS OKCHA YTIIIepoa:
n(CO2) = V(CO2)/Vm; n(CO2) =2,24/22,4 = 0,1 (mob)
3. CornacHO ypaBHEHHIO PeakKiluy pa3iioxkeHus kapoonara Metamia: N(MeCO3) = n(COy);
N(MeCOs3) = 0,1 momab. PaccunTsiBaemM MOJISIpHYIO Maccy KapOoHara:
M(MeCO3z) = m(MeCO3)/n(MeCO3z); M(MeCO3) = 10/0,1= 100 (r/mob)
4. BeraucisieM MOJSIpHYIO MacCy HEM3BECTHOTO METaJla:
M(Me) = M(MeCO3) - M(C) - 3M(0); M(Me) =100 - 12 - 48 = 40 r/mMoJ1b.
5. Mo tabmune JI.M.MeneneeBa ornpenesieM HEM3BECTHBIA METAILT — KAJIbI[Hi

Cucmema oyenueanun.

1.CocraBieHO ypaBHEHHUE peakluy Pa3ioKeHUs KapOoHaTa MeTaia 1 Gamn
2. OnpenencHo KOJUYECTBO BeliecTBa (MoJib) oOpa3oBaBiierocst okcuaa yriepoaa(lV) 1 6amn
3. Paccunrana momnsipHast Macca kapOoHaTa MeTasia 1 6ann
4. PaccurTaHa MoJIsipHasi Macca HEM3BECTHOTO MeTaJlIa 1 6ann
5. Ha3BaH HEHU3BECTHBIN METaAIT 1 Gann

HTOI'O: 5 é6annoe

3anaua 9.2 (10 6annos). Paccunraiite maccy aexaruapara kapOoHaTa HATPHsl, HEOOXOAUMYIO JUIst
npurotoBieHuss 1 1 pactBopa (rutoTHocThio 1,15 r/mm, ¢ maccoBoit moneit comm 0,1427), u
MOJISIPHYIO KOHIEHTpAlMIO COJIM B MOJY4eHHOM pacTBope. Kakoe TpuBHanbHOE Ha3BaHUE
COOTBETCTBYET JeKaruapary KapOoHaTa HaTpus: KalbLIMHUPOBAHHAs, KpHUCTaJUIMYECKas MWIIU
Kayctuueckas cona? [losicHuTe cBoil OTBeT.

Pewenue:

m(p-pa) = V(p-pa) - p(p-pa); m(p-pa)=1000 -1,15=1150 (r);

m(Na2CO3) = m(p-pa) - ®(Na2C0O3); m(Na2CO3) = 1150 - 0,1427 = 164,105 (r);
n(Na2COz) = m(Na2.CO3)/M(Na2C0O3); n(Na.CO3) = 164,105/106 = 1,548 (moJ1b);
m(Na2COz-10H20) = M(Na2C0O3-10H20) - n(Na2COz-10H20);
m(Na2CO3-10H20) = 286 -1,548 = 442,77 (r);

c(Na2COs3) = n(Na2COs3) / V(p-pa);

c(Na2C0O3) = 1,548/1 = 1,548 (momnb/n)

Kpucrannmaeckas cona — NaCO3-10H20



KanbnmaupoBanHas cona (KaapIimHupoBaTh — HarpeBaTh) — NaxCO3
Kaycruueckas cona (ot cioBa «kayctuk» — enkuii) — NaOH

Cucmema oyenueanusn:

1.IlpuBeneHbI pacyeThl 5
OaJoB

2.IlpuBenenbl (OpMyIabl BEUIECTB, COOTBETCTBYIOIIME TPUBHUAIBHBIM HAa3BaHHUSIM W JIaHBI
MOSICHCHHUSI TPOUCXOXKACHHSI TEPMUHOB «KATBIIMHUPOBAHHAS, «KAYCTHICCKASI»:

Kpucrammmaeckas cona — Na,COz-10H20 1 Oamn
KanpuunupoBannas cofa (KanbuuHUpoBaTh — HarpeBatb) — Na2CO3 2 Gamna
Kaycruueckas cona (ot ciioBa «kaycTuk» — eakuii) — NaOH 2 Oamra

HUTOI0: 10 éannoe
3agaua 9.3 (5 6annoe). B opranndeckom pactBoputeiie (INIOTHOCTH paBHa 1,2 I/MiT) pacTBOpHIIH
yraeBoxopoa (ruiotHocte paBHa 0,8 r/mur). IlmotHOCTh pacTBOpa crana paBHou 0,9 r/min.
Onpenenure 00bEMHYIO JTI0JIF0 (B MPOIIEHTAaX) YIIEBOIOpoia B pacTBope. Mi3MeHeHHe 00beMOB
IIPY CMELIMBaHUU NTPEeHEOpeYb.

Pewenue:

V(pactBopurens)= a M, M(p-ns) = 1,2a (1 );

V(yraeBomoposaa) = b mi, m(yraeBogopoaa) = 0,8b ().

m(pactBopa) = M(yrieBoaopoaa) + m(pactBoputeiis); M(pacteopa) = 0,9(a+b) r
Ortcrona: 1,2a+0,8b =0,9(a+b); 0,3a=0,1b; b=3a

OOBemMHast 071 YIIIeBO0pOia paBHa:

o(yraeBomopoaa) =V(yriesomopozaa) / V(cmecn)

o(yrneBomopona) = b/(a+b)=3a/4a= 0,75

Cucmema oyenueanun.

1. BeipaxkeHue Macchl pacTBOPUTEIIS 1 6amn
2. BeipaskeHue Macchl yIriIieBOI0poIa 1 6amn
3. BelpaxxeHue Macchbl pacTBOpa 1 6amn
4. Pewienue anreOpanyeckoro ypaBHEHHs 1 Gamn
5. Pacuet 00beMHOI 107U YTII€BOJOPOIA 1 6amn

HTOIO: 5 6annoe

3agaua 9.4 (10 6annos). dnexrponus 400 r pactBopa HUTpaTa cepedpa (® = 8,5 %) npoaomkanu
JI0 TeX TMOop, MOKa Macca pacTBOpa HE yMEHbIIWJIach Ha 25 T. BelymcianTe MaccOBBIE JOJH
COCTMHEHHWI B PAaCcTBOpE, MOJYYCHHOM IIOCIE€ OKOHYAHHUS JJIEKTPOJIHN3a, W MAacChl BEIIECTB,
BBIJICTTMBIINXCS HA MHEPTHBIX 3JICKTPOIaX.

Pewenue:
1.9nextponu3 BogHoro pactsopa AgNOs:
K(-): 4| Ag'+e —Ag|
A(+): 1| 2H0-4 ¢ -0, +4H"

4Ag" + 2 H,0—4 Ag| +4H" + O21
anekmponus

4AgNO3 + 2H20 ----------------- 4Ag| + O21 + 4HNOs3
2. M(AgNO3) = 170 r/monb; M(AQ) = 108 r/moib; M(HNO3) = 63 r/mous.
N(AgNO3) = 4000,085/170 = 0,2 MOb.
[Tpw MOTHOM 3JIEKTPOTUTHYSCKOM Pa3IoKEHUN JAHHOTO KOJIMYECTBa coyd BeiaenseTcs 0,2 MoJib
Ag maccoit 108+ 0,2= 21,6 () u 0,05 mons O2 maccoit 32¢0,05 = 1,6 (7).
OO01iee yMEHBIIIEHHE MacChl PaCTBOpA 3a CUeT cepedpa M KUCIOpOia COCTaBUT:
21,6 + 1,6 =232 ().



3. Ilpu snexTponnse 06pa3oBaBLIETOCs pacTBOPA a30THOM KUCIIOTHI pasiiaraercs Boja:

2H>0 = 2H>1 + O21
[ToTepst Macchl pacTBOpA 3a CUET AJICKTPOJIM3a BOJBI cocTaBiset: 25 - 23,2 = 1,8 ().
KonmuecTBo paznoxusiieiicst Boasl pagHo 1,8/18 = 0,1 momb. 4. Ha snextpomax
Beiaenuiock 0,1 moab Hz maccoii 2¢ 0,1=0,2 r 1 0,1/2 = 0,05 moas Oz maccoii 32¢0,05=1,6.
OO6m1as Macca KUCIopoa, BBIICIUBIIETOCS Ha aHO/E B IBYX Ipolieccax, pasua 1,6 + 1,6 =32 1.
5. B ocTaBiieMcsi pacTBOpe COAEPKUTCS a30THAsA KucaoTa B konuecte 0,2 Mosb uiu 630,2 =
12,6 (1).
Macca pactBopa mmocie oKoHYaHus djaeKkTpoin3a paBHa 400 - 25 = 375 (7).
Maccosast nons azotHoi kucnotel: ®(HNO3) = 12,6/375 = 0,0336 umu 3,36 %
Cucmema oyenuganusn:

1.CocraBiieHbl cXeMa U YpPaBHEHHE PEAKIIUU AJICKTPOIN3a COJIH 2
Oaya

2. PaccunTaHbl KOTUYECTBO BEIIECTBA (MOJIb) M Macca MPOAYKTOB AIICKTPOIIN3a 2 Gamna
3. PaccunTaHo yMEHbIIIEHUE MACChl pacTBOpA 1 Gan
4. CocTaBiIeHO ypaBHEHUE 3JIEKTPOIN3a BOJIbI 1 Gamn
5. Paccuntana macca v KOJTMYECTBO BEIIECTBA BOJBI, MTOABEPTAIOIICIHCS SIEKTPOIUIY 1 Gann
6. Paccuntanbl Macchl BOJOPO/ia U KUCIOPOJa 1 6amn
7. PaccumTana Macca a30THOW KUCJIOTHI 1 Gamr
8. PaccunTana macca KOHEYHOTO PacTBOpPA U MACCOBas OJISI KUCIOTHI 1 Gamn

HTOIO: 10 éannoe

Bananue 9.5 (20 6annos). Tect. V3 npeniokeHHBIX BApHAHTOB OTBETOB BHIOCPUTE OJWH HIIU
HECKOJIbKO MPAaBUIILHBIX OTBETOB.

1. Kak Oyner BeIrIsA€Th rpa MK 3aBUCMOCTH HaKajia JICKTPUIECKON JIAMITOUKH, BKIIFOUEHHOM
B IIeNb, OT BPEMEHHU, €CIH 3JIEKTPOJbI MOTPYKEHBI B PACTBOP M3BECTKOBOH BOJIBI, Yepe3
KOTOPBIN JTTUTENILHOE BPpeMs IIPOITYCKAIOT YTICKHUCIIbIHA ra3?

1) nwuHeitHOE BO3pacTaHKe

2) nuHeliHOe yObIBaHUE

3) cHauana yObIBaHHE, 3aTE€M BO3paCTaHHE
4) cHauana BO3pacTaHue, 3aTeM yObIBaHHE

2. B pactBOpe HE MOTYT HAXOIUTHCS CIETYIOUINE Maphl BEIIECTB. . .
1) xmopua Meau ¥ TUAPOKCH]] HATPHUS
2) XJIOpUJ aMMOHHS ¥ KapOOHAT HATPHSI
3) XJIOpOBOJOPO. U THIPOKCUL PyOHIHs
4) cepHas KUCIIOTBI M HUTpAT Oapus

3. Cymma k03(p(HUIMEHTOB B KpPaTKOM MOJIEKYISPHO-MOHHOM YpaBHEHHHM B3aMMOJECHCTBHS
0apuTOBOM BOJBI M YTJIEKUCIIOTO ra3a paBHa...
1) 4 2) 6 3) 7 4) 8

4. JlakMyc U3MEHSIET CBOKO OKPACKy Ha PO30BYIO B PACTBOPaX BEIECTB. ..
1) xyopu NUHKA
2) THITOXJIOPUTA KaJIUs
3) TeTparuApoKCOATIOMUHATA HATPUS
4) runpocynbhaTa aMMOHHUS

5. B peakinuu cuHTE3a aMMHaKa PAaBHOBECHE YCTAHOBUIJIOCH TMPH CIIEAYIONIMX KOHIIEHTPAIHAX
BertecTB: [N2] =1,5 moms/m, [Hz] = 4,5 mons/n, [NH3] = 2,0 moas/n. McxoaHbie KOHIIEHTpAIMN
BOJIOPO/Ia M a30Ta PABHBI ___ MOJIB/II.

1) 7,5u25
2) 2,5u7,5



3) 3,5u6,5
4) 6,5u3.5

[Tpu mpoBeneHnn XUMUYeCKoro ombita «llonyueHune u coOupaHne aMMUaKa» M0 OKOHYaHUH
OIIbITA Ta300TBOIHYIO TPYOKY HaJI0 ONYCTHUTH B...

1) mepeBepHYTYIO BBEPX JHOM KOJI0Y, CMOYCHHYIO COJISIHOM KHUCIIOTOM

2) B KOHHYECKYIO KOJIOY, CTOSIIYIO Ha CTOJIC

3) B XMMHUYECKHIA CTAKAHYUK C PACTBOPOM IIETOUH

4) B XUMHUYECKHUI CTaKaHYUK C BOJOU

Crumu pacTBOpbI KapOoHata Kanus u xjaopuaa meau(ll), mpu 3ToM BeImaa 0CaaoxK ...
1) ruppokcuna meau(ll)
2) xap6onara meau(ll)
3) ocuoBHoro kapoonara meau(ll)
4) oxcuma meau(ll)

Ona (A) 6puta n300perena nokropom Jxonom Ilembepronom B 1886 roay. Ona cocTout Ha
90% "3 ra3upoBaHHON BOMBI, ¥OKEHOro caxapa, kodpewna u X. buaromapst BeICOKOMY
COJICPXKAHUIO X 3TOT MPOIYKT TaK jK€ MPUMEHSIOT B OBITY JUISl YMCTKH KaHATU3AIIUH, PIKABBIX
00JITOB | IISITEH C XPOMHUPOBAHHOTO OaMIiepa MaIluHbI, JJICKTPUUECKUX YAHHHUKOB OT HAKHITH.
B HEKOTOPBIX a3WaTCKUX CTpaHaX GepMepbl UCIIOJIB3YIOT €€ I YHHUTOXKCHUS BPEAUTEIICH,
T.K. OHa JICHICBIIC XUMHKATOB, a 3(dekr maer takoi xe. A u X — 310 ... (Hanuwume
HA36aHUA)

9. B uuctoMm BUJE 3TO BelIeCTBO 00JaaeT OJHUM YAUBUTEIBHBIM CBONCTBOM — YCKOpSIET

10.

CO3pEeBaHus TUIOJ0B U (PPYKTOB TOCIe UX cOopa. ITO JaeT BO3MOKHOCTh TPAHCIIOPTUPOBATH
OBOIIIM YyTh HEJIO3PEJIBIMH B CaMbI€ TAJIIbHUE 00J1aCTH CTPAHBI, 3aTeM ObICTPO JJOBOJUTH UX J0
CO3pEBaHUs HAa MECTE. JTO BeLIECTBO HA3BIBACTCS ... (HAnUMUmMe HA36aHUE)

[Tocne ouepenHOro B3pbIBa B JaOOPAaTOPUHM TMMHA3MH 3TOMY YUEHUKY B KaueCTBE HaKa3aHMs
NOBECWJIM Ha et Tabmmuky «Bemuknii xumuk». Ceituac ero 3Haetr Bech Mup. OH aBTOp
«Teopnn XMMUYECKOTIO CTPOCHMSI OPraHUYECKUX BELIECTBY. IJTO. ..

1) J.U.Menneneen

2) A.M.Bytnepos

3) M.B.JlomonocoB

4) K.K.Knayc
Pewenue:
Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OtrBer | 3 | 134 2 |14 ] 1 1 3 A - «Koka konay» STUJIEH
X — oprodocdopHas Kuciora

Cucmema oyenugeanus:

ITo 1 Gamy 3a KaXKIbIil MPAaBHIIBHBINM OTBET, MOJHOCTHIO COBIAIAIONINNA C STAJIOHHBIM;

no 0,5 6anna - 3a OTBET, KOTOPBIM YACTHUYHO COOTBETCTBYET ITAJIOHHOMY (yKa3aH OJMH JTUIIHUN
BapHaHT OTBETA WJIM HE XBAaTAET OJTHOTO BapHaHTa OTBETA MO CPABHEHUIO C ATAJIOHHBIM).

HTOIO: 10 éannoe




