BCEPOCCHMCKAS OJIMMITUAJIA IIIKOJIBHUKOB IT0 XUMUM.
2023-2024 yu. r. MYHULIMAITAJIBHBIN DTAII
11 kaace
3ananue 1
YauBuTebHbIE CBOICTBA KeJie3a
a) [lpu 3aTouKe HA CTAHKE HOYXKA JICTSIT KCKPBI (BEIIECTBO X).

b) TlpokamBanwe auruapara oxcanara xenesa(ll) mpu Temmeparype okosno 200 °C mprBOIUT K
00pa30BaHUIO YEpPHOTO TIopoIiika (BemiectBo Y). Ecii 00pazoBaBIIHiics: TOPOIIOK BBICHIIATH HA
BO3JIyX€, TO 00pa3yeTcst CHOIT UCKD.

¢) [Ilpu B3ammonerictBum xopua sxesne3a(ll) C MKIToneHTaMeHOM B PUCYTCTBHM IIETIOUH
00pa3yroTCs HKENTO-OPAHIKEBBIE KPUCTAILTBI (BEIIECTBO Z).

d) BzaumopeiicTBIE TOHKOM3MEIBLUYEHHOTO JKeJie3a C MOHOOKCHIIOM YIIIEPO/ia IIPH TTOBBIIICHHBIX
TEMIIepaType U AaBICHUH IPUBOIUT K 00PA30BAHHMIO KEITOH )KUIKOCTH (BeiecTBo D)

e) CruiaBieHHE JKEIE3HBIX CTPYKEK ¢ KATMIHHOMN CETMTPOM MPUBOIUT K 00Pa30BAHUIO BEIIECTBA
KpacHO-(proseToBOro mnpera (Bemiectso M).

1) CocraBbTe ypaBHEHHsI PEAKIIHi, O KOTOPBIX UIICT PeUb.

2) Hazosure BemectBa X, Y, Z, D, M.

3) Kak HazbiBaeTCst CBOMCTBO BerecTBa Y, OMKMCAHHOE B ITyHKTE D)?
4) CocraBbTe CTpYKTypHbIE (hopmyibl BerecTB Z 1 D.

Kpumepuu ouenusanus
3Fe + 202 = Fe304 (arcenesnasn oxanuna)

FeC204 -2H>0 = FeO + CO + CO2 + 2H20 (okcuo sceneza(ll)) — nupogpoprnocme. Hexomopuie
UCMOYHUKU YKAZbLBAIOM, YMO 8 IMOU peakyuy 00pazyemcst e NUpo@OopHblL OKCUO Jicenesd, d
nupoghoproe dicenezo — maKou BaAPUAHIN MONCE HYICHO 3ACUUMAMDb.

FeCly + CsHe + 2NaOH = 2NaCl + 2H,0 + Fe(CsHs)2 heppouer unu buc(nenmaouenun) scenesa(ll)

Fe + 5CO = Fe(CO)s nenmarxapbonun snceneza

H H
Fe + 2KNO3 = KoFeOs + 2NO gpeppam(V1) kanus H H
C=0
| Fe/
O=C
Fe_CEO H H
ozc— |
H H

C=0
3a ka:ka0e NPpaBUJIbLHO 3aNIHCAHHOE YPAaBHEHHE peakuuu mo 3 0ajuia
Ykazanue Ha IMPO(POPHOCTH — 2 Hasia
3a cocTaBiieHHbIE CTPYKTYPHBbIe (popmyJibl 10 3 Oasu1a

Bcero 3a 3aganue 23 0aJa

Samanue 2

KCHJT M BOH J0JIeil MeTaJlI ,62% TaJIl KOHIIEHTPUPOBAHHON COJISTHON KHCIIOTOM.
Oxcun X ¢ MaccoBoii goieit Metaiuia 69,62% o6padoTanu KOHILE OBaHHOM COJISIHO ciotoi. B
pe3yibTaTe BBIAETUICS KENTO-3€NEHBIM ra3 Y, BbI3BIBAIONIMN MOCMHEHHE CMOYEHHON BOAOU



HonkpaxManbHOM Oymakku. PacTBopeHHe 3TOro Okcuaa B M30BITKE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCJIOTHI IPUBOJUT K 00pa30BaHUIO OJIEHO-PO30BOTO pacTBOpa BellecTBa Z W BBINAACHUIO YEPHOTO
ocagka M. DTOT ocanok Mcye3aeT IpU HArpeBaHUU peaKUUOHHOro cocyna. Ilpu sToMm BwLEnsAETCA
OecrBeTHbIH ra3z N, moaep >KuBaroIfii rOpeHue.

1) Onmnpenenure BemectBa X, Y, Z, M, N.
2) CocraBbTe YpaBHEHHS PEAKIIHA.
3) Yro Takoe HoakpaxMaibHas Oymaxkka?
4) Jlns Kak¥x aHAJTMTHYECKUX LIeJIel OHA IPUMCHSETCs?
Kpumepuu ouenusanus
X —oxcuo mapeanya(lll), Y — xnop, Z — cynvcpam mapeanya(ll), M — ouoxcuo mapeanya, N — kuciopoo.
Mn203 + 6HCI = 2MnCl; + Cl; + 3H20
Cl + 2KI = 2KCI + I,
Mn20O3 + H2SO4 = MNnO2 + MnSO4 + H20O
MnO; + H2SO4 = MnSO4 + H20 + O2
3a ycTaHOBJIEHHE KasKI0r0 BellecTsa 1o 2 6ajuia
3a kax0e NPABWIBHO 3aNIMCAHHOE YPABHEHUE peakuuu 1o 3 6aJuia
bymaeca, nponumannas tiooudom kanus u kpaxmanom. (2 6ania)
Cmauusaemces 80001 u cuyscum 05 onpeodeieHus OKUcaumenell: Xiopa, 03oua u op. (2 6ania)

Bcero 3a 3aganue 26 021,108

3ananue 3

B nByx cocymax HaxoasTcs pacTBOPBI a30THOM KUCIOTHI KoHUeHTpauued 0,03 Moab/n1 U rupokcuia
Hatpus kKoHueHntparuei 0,02 mons/n. K 600 M pactBopa a30THO#M kucinotsl mpuiuian 400 M pactBopa
THJIPOKCHIA HATPUSI.

1) Paccuwuraiite pH mpuroToBIeHHOro pacTBopa.
2) PactBOp Kakoro BemiecTBa HEOOXOIMMO JJ00aBUTh, 4TOOBI ToBecTr pH 110 7.
3) Kakoit 00bEM pacTBOpa 3TOr0O BELIECTBA HYXKHO JOOaBHUTh, 4T00BI 1oBecTH pH 110 7.
Kpumepuu oyenusanus
HNO3z + NaOH = NaNO3z + H20 (1 6a)
N(HNO3) = 0,6:0,03 = 0,018 monw
n(NaOH) = 0,4:0,02 = 0,008 monw
N(HNO3)ocmasumics = 0,018 — 0,008 = 0,01 monw (2 6an12)
CHNO3)ocmasumics = 0,01 monwv/n (2 6an1a)
pH =-190,01 = 2 (2 6axa)
Hysicno 0obasums pacmeop euopoxcuoa Hampus (2 6ajna)
s pH = 7 nyscro 0obasums 0,01 mons euopoxkcuda nampusi (2 6anna)

Vp-0a(NaOH) = 0,01/0,02 = 0,5 1 unu 500 ma. (2 6anaa)



Bcero 3a 3ananue 13 0a/10B
3amanue 4

B 500 r pactBOpa ¢ maccoBoii noneit cynbhara ammonus 13,2 %, BHecnu 33,3 T KpHUCTaIJIOTHIpaTa
cynbdara amomunus cocraBa Al2(S04)3- 18H20.

1) PaccuuTaiiTe MaCCOBYIO JIOJIIO CYJb(haT-HOHOB B IIPUTOTOBICHHOM PACTBOPE.

2) Kakue npusHaku peakuuil HaOJIIOJAOTCS MPU J00ABICHUM K IPUTOTOBJICHHOMY PacTBOPY
pacTBopa: a) xyopuaa 6apus; 6) kapboHaTa HATPHs B) TUIPOKCUIA HATPUS?

3) CocraBbTe COKpaIIEHHBIC HOHHBIC YPABHCHUS PEaKIIHM.

Kpumepuu ouenusanus

N((NH4)2S04) = 500-0,132/132= 0,5 monw.

N(Al2(SO4)3-18H>0) = 33,3/666 = 0,05 monw.
Ipu smom 6 pacmeop nonaoaem 0,5 + 0,05-3 = 0,65 monw cyrvpam-uonos unu 0,65-96= 62,4 2.

Maccosas 0ons cyrbgham-uonog 6 nonayuennom pacmeope cocmasum 62,4/(500 + 33,3) = 11,7 %.
(2 6anna)

Ba?* + SO4* = BaSO4

gvinaoerue 6eno2o ocaoka

2AI%* + 3C0O3% + 3H,0 = 2AI(OH)3 + 3CO-

(6vinaderue ben02o 0caoxa u evloeneHue 2a3a)

NHs* + OH = NH3z + H.0

(nossneHue pe3koeo 3anaxa)

AIR* + 30H = AI(OH);

(6vinaderue benoco ocaoxa)

Pacmeopenue ocaoka 6 uzdeimre wénouu: Al(OH)3 + OH™ = Al(OH)4~

3a cocTraBiieHHe yPaBHEHUH peakunii B COKpaménHoii uonHoi gopme no 2 6aaia (Bcero 10
0aJL/10B).

3a yka3zaHue NPU3HAKOB KaX/10il peakiuu no 2 6aaia (Bcero 10 6asioB).
Bcero 3a 3aganue 22 6anna

3ananue 5

HaBecky npenenbHOro OJHOATOMHOIO CHUPTa KOJUYECTBEHHO OKHCIWIM 200 MJI  MOAKUCIEHHOTO
CEpHOIl KUCIIOTOW pacTBOpa C MOJISIPHOM KOHIIEHTpauuen nepmanraHata kamus 0,1 monbe/n. Macca
MOJIYYEHHOT0 MPOJIYKTa OKHCIIEHUS OKa3alach MEHbIIIE MacChl criupTa Ha 2,273%.

1) HaszoBuTe crnupT, MOABEPTIIMICS OKUCICHUIO, €CJIM M3BECTHO, YTO TPU €ro JIEeTHUpaTalluu
oOpa3yercs TOJIBKO OJIMH aJIKEH C HEPA3BETBIEHHBIM YITIEPOJHBIM CKEJIETOM.

2) CocraBbTe YpaBHCHHUEC PCAKIIUU OKHUCJIICHHA CIIUPTA IMOAKHCICHHBIM paCTBOPOM IICPMAaHIaHATa
KaJus.

3) VcraHOBHUTE MacCy HaBECKH CITUPTA.
Kpumepuu oyenusanus

ChH2n+20 + [O] — ChH2nO + H20 (2 6ana)

(14n + 18)-97,727 = (14n + 16)-100

n =5 (4 6an1a)



newmanon-3 (3 6ama)

5CH3-CH>-CHOH-CH>-CH3z + 2KMnOg4 + 3H2SOs — 5CH3-CH2-CO-CH»>-CH3 + 2MnSQOs +
K2S0O4 + 8H20 (4 6anaa)

N(KMnQOgy) = 0,1-0,2 = 0,02 monv

N(nenmanona-3) = 0,05 monw

M(nenmanona-3) = 0,05-88 = 4,4 2. (3 6aa)
Bcero 3a 3aganne 16 6a1710B

Bcero 3a padoty 100 6a;10B



