MyHMIMIAJBbHBIN 3TANl BCEPOCCUNCKON OJTUMIUAABI IIKOJbHUKOB 110 XUMUHU
2023-2024 y4eOHbIii roa
Peumienusi 1 KpuTepuu OLeHUBAHUS

11 kiaacce
MakcumanbHOE KOJTUIECTBO 0aIOB 32 BCE MPABIIIBHO BHITIOJHEHHBIE 3a0aHus - 50
3agaua 1.

Coz:ep;xaHHe BCPHOI'O OTBCTA U YKAa3aHU 110 OLICHUBAHUIO

(TomycKaroTCst MHbIE POPMYTUPOBKH OTBETA, HE MCKAKAIOIINE €T banet
CMBICJIA)
1) X; — FeS; ITo 0,5 Gaa 3a
X — SO, hopmyiry
Xz — H2SO4 KaXXJ10T0
X4 —HCI (p-p) COCMHEHUS
Xs — Fe;03 (nmu Fes0y) Htoro 4 Gamra
Xe — Fe
X7 — FeCls
Xg — Fe(OH)3
2) 4FeS; + 110, = 2Fe,03 + 850, 1
i 6FeS, + 160, = 2Fe304 + 250,
3) SO, + H,0;, = H,SO, 1
4) H,SO4+ BaCl, = BaSO, + 2HCI 1
5) Fe,O3 + 3H, = 2Fe + 3H,0 wu Fe;O4 + 4H, = 3Fe + 4H,0 1
6) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl; 1
7) FeCl; + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl 1
MakcumanbHbIN O 10
3anaua 2.
ConeprxkaHrue BEpHOTO OTBETA M YKa3aHUS 110 OIICHUBAHUIO
(momyckatrotcst uHbIE (OPMYJIUPOBKU OTBETA, HE MCKAKAIOIIUE €TO bannbl
CMBICJIA)
1) Vka3zans! BemectBa A, B u C: o 1 Ganre 3a
A — Hg, B — Hg.Cl; (xanomens), C — HgCl, (cynema) KaXK0€
BEII[ECTBO
(Bcero — 3)

2) 3Has MaccoBbIE JI0JIM XJI0pa (MeTajia), MOKHO Ha OCHOBaHUH 3

CXEMBI B3aUMOJIEUCTBHS METAIIA C XJIOPOM

Me + n/2Cl, = MeCl,
BBIPA3UTh MOJISIPHYIO Maccy MeTtauia. [Ipu atoMm B xsopuze ¢
OOJBIINM COJIEP>)KAHUEM XJIOpa BaJIEHTHOCTh METAJIjla BHIILIE.
[Tony4yaem Ba ypaBHEHHUsI CBSI3M aTOMHOM Macchl MeTajuia ¢
BaJICHTHOCTBIO:
M =n;-200,8 (1)
M=n; 1004 (2)
CoBeplIeHHO OYEBUIHO, YTO peYb HJET O MeTalie, KOTOPbIA
nposiisier BasieHTHocTd | w |l. B gpyrux ciydasx 3HaueHus
MOJISIPHOM MAacChl OKa3bIBAIOTCS M3 KAaTErOPUU HECYIIECTBYIOIIMX.




Merann — pTyTs.

3) JlucrponopunOHUPOBaHUE KAIOMEH IMPH HarPEBAHUH CBBIIIIE
400°C: Hg,Cl, = HgCl, + Hg

1,5

4) CompoIopIIMOHUPOBAHUS CYJIEMBI U PTYTH IIPU HArPEBAHUH JI0
250-300°C: HgCl, + Hg = Hg,Cl,

1,5

5) BHYTpHUMOJIEKYJISIPHOTO OKHCIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS CYJIEMBI
npu npokanusanuu: HYCl, = Cl,+ Hg

6) OxuciieHNs KaJIOMEIH KOHIICHTPHUPOBAHHOM a30THON KUCIIOTOM
IIpY HarpeBaHUU:

H92C|2 + 4HNO; = HgClz + Hg(N03)2 + 2 NO, + 2 H,O

MaxkcuMabHbIN 0Lt
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3agaua 3.

CopepxaHre BEPHOTO OTBETa M YyKa3aHUS 10 OICHUBAHHIO
(momyckaroTcsi uHble (OPMYJTUPOBKU OTBETA, HE HMCKAXKAIOUIUE €ro
CMBICJIA)

bamsl

1) CuS + 10HNOskoun=Cu(NO3)2 + H2SO4 + 8NO2 + 4H20

2) Io ycmoBuio: n(CuS)=m: M =7.2r : 96 r/monb = 0,075 MoJIb
N(HNO3) = (p-®-V) / M(HNOs) = (1,38-0,63-61,6) / 63 = 0,85 moub

3) IMo ypaBuenuto n(HNO3) = 10n(CuS) = 0,75 MoJ1b.
B m3651TKEe OcTanock 0,1 MOIb a30THOM KHCIOTHI.

B pesynbrare oopaszoBaiock n(H2SO04) = 0,075 moib,
n(NO2) = 8- 0,075 = 0,6 MOb.

4) Macca pacTBopa nepe 3JICKTPOIN30M:
Mp-pa = Mp-pa(HNO3) + m(Cu$S) - m(NO2) + m(Hz20) =
1,38-61,6 + 7,2 - 0,6-46 + 250 = 314,61

5) YpaBHEHHE AJIEKTPOIIH3A:
2 CU(NO3)2+2 H20=2 Cu +4 HNO3 + O2

6) ITo ypaBraenuto n(Cu) = n(Cu(NOs)2) = n(CuS) = 0,075 moub;
n(02) = 0,0375 mounb; n(HNO3) = 0,15 moJs.
m(Cu) =0,075 - 64 =48 .

7) o ycioButo 3a/1auu Ta3 BBIAEIAETCA HE TOJIBKO HAa aHOJE, HO U Ha
KaToje. DTO 3HAYUT, YTO UJET AJICKTPOIU3 BOABI C BhIICIICHUEM
Bogopona: 2H20 = 2H2+ O2

8) IlycTh Ha KaTOJIe BBIACIUIIOCH X MOJIb BOJIOPOA, TOT/1a COCTAaBUM
ypaBHEHHUE:

n(Hz2) = n(02); x = 0,0375 + 0,5x

Otcrona x = 0,075 mob. CriegoBarensHo, pa3inoxmiocsk, n(H20) =
0,075 Mob.

9) Macca pacTBOpa MmocJie JICKTPOoJIr3a mi:

Mi1p-pa = Mp-pa- M(Cu) - m(O2) - m(H20) = 314,6 - 4,8 — 0,0375-32 -
0,075-18 =307,25T

®(H2504) = (0,075 moab-98 r/monn) : 307,25 = 0,024 nim 2,4%

10) OOm1ee KOJIUYECTBO BEIIECTBA a30THOM KHUCIIOTHI:
n(HNOs)=0,15 + 0,1 = 0,25 moib
®(HNO3) = (0,25mo01b - 63 r/momb) @ 307,25 = 0,053 umm 5,3 %.

MaxkcuManbHbIN OaJLT

12




3amgaua 4.

ConepxaHve BEpHOrO OTBETa M YKa3aHUS IO OICHUBAHUIO

(momryckaroTcsi WHbIE (OPMYIUPOBKH OTBETA, HE HMCKAKAIOUIUE €ro bamnnbr
CMBICIIA)
1) VpaBHeHue ruapon3a B 00IIeM BH/IE: 1
H,NCH(R;)CONHCH(R2)COOH + 2 NaOH = H,NCH(R;)COONa +
H,NCH(R,)COONa + 2H,0
2) MossipHast Macca OJJHOM U3 COJIeH: 1
M =M(Na) : (Na) =23:0,2072 =111 r/mo5b.
KomnuectBo BemecTBa aTou comu: n=m: M =11,1:111=0,1 Moub.
MonekynsipHas Macca paaukaina, BXOASIIErO B €€ COCTAaB:
M(R1)= 111 - M(NH2) - M(CH) - M(COONa) =111- 16 - 13 - 67=15,
Ortot pagukain Ry - CHs
3) M(munentuaa) =m : n= 14,6 : 0,1 = 146 r/mMoJIb. 1
M(R7) = M(munientuaa) - M(NH2) - M (CHR3) - M(CONH) - M(CH)
-M(COOH)=146-16-28-43-13-45=1
1ot paaukan Ry - H.
Takum 00pa3om, B pe3ysbTaTe peakiuu o0pa3oBaIuch CoJn
aMUHONPOMMOHOBOM U aMHUHOYKCYCHOM KHUCIIOT.
4) Jlnst TaKOTO COYETaHUS BO3MOYKHO CYIIIECTBOBAHHUE JIBYX 2
TIETITHIOB:
1) H,N - CH(CH3) - CO - NH - CH; - COOH anaHuaraImnuH;
2) HyoN - CH, - CO - NH - CH(CHj3) - COOH rauiuiaiaHuH.
5) Paccuntaem 00beM pacTBOpa IIEIOYH, BCTYIUBIICH B PEAKIIUIO. 1
n(NaOH) = 2n(qunentuna) = 0,2 MoJib.
m(NaOH) = 0,2momb - 40r/mMonb = 8r.
mp-pa = m(NaOH) : ®(NaOH) =8: 0,12 = 66,7r.
V =mp-pa:p=:66,7r: 1,2 r/min = 55,6 mn

MakcumanbHbIN O 6

3anaua 5.

ConepkaHue BEpPHOTO OTBETAa W YKa3aHWUS 10 OIICHHBAHUIO
(momyckaroTcsi UHbIe (POPMYJIUPOBKU OTBETA, HE HCKAXKAIOIIUE €ro bannbl
CMBICJIA)

1) NaBiO3+ 6HCl — NaCl + BiCl3 +Cl2 + 3H20 2
2) Fe2(CO)9 + 4HCI — 2FeCl2 + 2H2+ 9CO 2
3) Fe + 2KNO3 — K2FeOs + 2NO 2
4) P304 + 4HNO3 — 2Pb(NO3)2 + PbO2 + 2H20 2
5) 5CH3-CH=CH-CH3s + 8NaMnO4 + 12H2S04 — 10CH3COOH + 2
8MnSO4 + 4Na2S04 + 12H20

MaxkcuMalibHBIN 0asl 10




