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2023 -2024 y4yeOHbIii TO
8 kJacce
MakcumajbHblii 6aaa — 100 6aas0B

3amanue 8-1
Bam nipensioskeHsl 3ajanust ¢ BLIOOPOM OTBETa (B KaXK10M 3aJaHUU TOJIBKO OJIMH U3 YEThIPEX
MPaBWIBbHBIN OTBET). BeIOepHTE BEPHBIN OTBET M BHECHTE B TaOJIHILY.

1. B KakoM yTBEpKACHUH PeUb UAET O MPOCTOM BEIIECTBE KUCIOPOae?
1) maccoBas oJis Kuciiopoa B Bojie paBua 88,9%
2) cepHas KHCIIOTa B CBOEM COCTaBE COACPIKUT KUCIOPOT
3) mpu OOBIYHBIX YCIOBHSIX PACTBOPHMOCTD KHCIOPO/a B BOJIC HEBBICOKA
4) cTeneHb OKUCICHHUS KHCIOPO/ia B @30THOW KUCIOTE paBHA —2

2. Ha npuBe1€HHON MIUTIOCTPAIIUM XUMUYECKONU peaKIuu
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MOKHO OOHAPYKUTh
1) 15 aromoB
2) 6 MoJeKyn

3) 2 mpocThIX BElIeCTBA
4) 4 CIOXHBIX BEIIECTBA

3. JIbIMOM Ha3bIBalOT CMECh, COCTOSIILYIO U3 MEJIKHX YaCTUYEK TBEPAOT0 BEIIECTBA, paclpeieIEHHBIX
B ra3zoBoil Qasze. Kakue U3 nepeynciieHHbIX BEUIECTB MPU CrOPaHUM B M30BITKE KUCIOPOAA MOTYT
o0Opa3oBath JbIM?

1) Bogopos

2) Maruuu

3) pocdop

4) npupoaHbIii ra3
1) 1,2 2)2,3 3)3,4 4)1,4

4. TuocynbpaT HaTpHUsl NPUMEHSETCS KaK IMPOTHBOBOCHAINTENBHBINA Je4eOHbll mpenapar. B
dbopMyIIbHON enuHUIE TeHTaruapara tuocyibpata Hatpus NaxS;03 + 5H2O uwmcno aromon
KHMCJIOPOJIa PABHO

1) 3 2)5 3)7 4)8

5. MonsipHast Macca HEeU3BECTHOTO BEIIECTBa, cofepkariero gocdop, paBua 178. UeMy MOXKeT OBITh
paBHa MaccoBast 10111 pocdopa B 3TOM BemiecTse?
1) 34,83% 2) 27,42 % 3) 16,85 % 4) 13,42 %



6. ITpubop, n300pakEHHBIN HIXKE,

MO3BOJISIET MTOJIYYUTh U cOOpaTh Ta3, (popmyna KOToporo
1) CHs
2) H
3) NH3
4) CO2

7. Yriepoa u BoJIOpoJ 00pa3yloT MHOXKECTBO COeTMHEHHI. MaccoBas J10Jisl yriiepoja cpeaun
MpUBEAEHHBIX BEUIECTB HAUOObIIIAs /171 BEIIECTBA

1) CHs

2) CoHa
3) CzHs
4) CsHg

8. JlelicTBUE Kakoro MHAMKATOpa MOKAa3aHO HA pUCYHKaX?

mEJ10Yb KHUCJIOTA

1) METHIIOBOTO OPaHKEBOTO
2) benondranenna

3) makMyca (hHOIETOBOTO
4) yHHBEPCAILHOTO

9. U3 pactBopa maccoit 100 r ¢ maccoBoii noneit cynbdara kanus 20% Beimaprim 10 Mt Bojibl, a
3ateM Ao0aBwiM 25 T xjopuaa Hatpus. MaccoBas Aois (B %) cynbdara Kaius B MOJYYEHHOM
pacTBope paBHa:

1) 39,1% 2) 36,2% 3) 28,0% 4) 17,39 %

10. B menuuuHCKON mpakTuke g obe30omuBaHus npuMeHstoT 40%-HbI pacTBOp HOBOKaWHA.
Cxema cropaHus napoB HOBOKaMHA:
C13H2:1N2CIlO2 + O2= CO2 + H20 + N2 + HCI
PaccraBbre K03 puLmeHTHI B 3TOM ypaBHeHHH peakiuu. Cymma Beex
koa(purmeHToB OyAeT paBHa:

1) 40 2) 43 3) 54 4) 55



Kpurtepun onennBanus
3a Kax bl TPaBUIIBLHBIN OTBET CTABUTCS 1O 2 Oaia

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BOIIpOCa

OTBET 3 2 2 4 1 4 3 3 4 4
3aganue 8-2

Ha pucynke nzo0pakeHa o0bEMHast MOJI€TTb MOJIEKYJIbI, B COCTaB KOTOPOM BXOJAT AJIEMEHTHI
2-T0 TIiepHoa MEPUOTUICCKON CUCTEMBI XHMHUECKUX dJIEMCHTOB

OOm1ast Macca BceX «KpacHBIX» aTOMOB OTHOCHUTCS K Macce «4EPHOTo» aToMa Kak 8 : 3.

1) Omnpexpenute MOJEKYISIPHYIO (POPMYITY STOTO COSAMHEHUS U 3alTUIINTE e€.

2) PaccuuTaiite MaccoBble 10JIM XUMUYECKUX 37€MEHTOB (%) B COEIMHEHUU.

3) HazoBute BeliecTBo o MexayHapoAHON HOMEHKIATYpPE U 1aiiTe ero TPMBUAJIbHOE HA3BaHHUE.
4) Hanummre 3 ypaBHeHUs peakuuil C y4acTHEM 3TOrO BELIECTBA M YKaKUTE TUI KaxJIOH
peaxkuuu.

5) Kakue eme coenmHeHMs C Te€M JK€ KaueCTBEHHbIM cocTaBoM Bel 3Haere? Hamwmmmre

(GOopMyIbI, Ha30BHTE BEHIECCTBO IO MEXKIYHAPOJIHOW HOMEHKJIATYpEe W JAlTe €ro TPUBUAIBHOE
Ha3BaHUE

Kpurepun onenuBanuns

CojeprkaHue MPaBHIIBHOTO OTBETA bayn
1.PaccumTan cocTaB NMpeiokKEeHHOT0 COETUHEHNUS: 4 Ganna
M(«kpacH» aToMOB) : M(«4€pH» aTromMoB) = 8 : 3 mim 32 : 12;
DneMeHTHl 2-T0 epuojia ¢ TAKOH aTOMHOIM Maccoil — 3TO KUCIOPOJ U
yIIIepOoJ COOTBETCTBEHHO.

Mornekysipaas ¢popmyna Beniectsa — CO2

2. M(CO2) = 44 r/monb;

o(C)=12/44= 10,2727, v 27,27%, 3 Oamna
®(0) =32/44 = 10,7273, wim 72,73%.

COz - okcun yriaeposa (1V); 2 bama
TpuBuanbHOE Ha3BaHKUE — YTIICKHCIIBIN Ta3.

3anucaHbl YpaBHEHUSI BO3MOYKHBIX PEAKIIUN U yKa3aHbl UX THIIbIL: mo 2 0. 3a
Hanpuwmep: YpPaBHEHUE,IIO0
CO2 + CaO = CaCOs3 p-1Usl COETMHEHUS 1 0 3a Tun
CO37 + 2NaOH = Na2CO3 + H.0 p-1mst oOMeHa peaKIum.
CO.+C=2CO p-1Ms COEAMHEHHUS Bcero

CO; + CaCOs3 + HoO = Ca(HCO3), p-11ust coeTUHEHUS 8 6amtoB

ToT ke KaueCTBEHHBIH COCTaB UMEET MOJICKYIIa 3 Gaia

CO — okcup yrieponaa (1), yrapusrii ras
UTOIr'O 20 6an10B




3amanue 8-3

Cwmerraiu 400 r pactBopa NaCl ¢ konmnentpanueit 10 macc.% u 600 r pactBopa KCI ¢
HEU3BECTHOM KoHIIeHTpanue. [lomydeHHblii pacTBop Boinapuin 10 Macchl 500 r u J00aBHIA K HEMY
n30BITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Macca ocaaka cocraBuia 155,98 r.

1. HanumuTe ypaBHEHHs peaklii, 0 KOTOPBIX TOBOPUTCS B 3a1aUe.

2. Onpenennute KOHIEHTPAIUIO PACTBOPA XJIOPHIa KaJusl.

3. Kakue KOHIIEHTpallMK XJIOPHUIOB CTaIH TOCJE CIUBAHUS PACTBOPOB U TOCJE yIapruBaHUS
pactBopa?

Kpurepun oneHuBanus

ConeprkaHue NpaBUIbLHOTO OTBETA bamn
1.3anucanbl ypaBHEHUS peakiui 4 Gamta
NaCl + AgNOsz — AgCl| + NaNOs
KCI + AgNO3z — AgCl| + KNO3
2. OmpezeneHo KOIU4eCcTBO XIopuaa cepedpa 2 Oamrta
n(AgCl) = m(AgCl) / M(AgCI)
n(AgCl) = 155,98 v/ 143,5 r/mons = 1,08 MoJIb
3. OmpeneneHsbl KOJIMYECTBA XJIOPHUAA HATPUS U XJIOpUa Kalus 8 baoB
CyMMapHO€E KOJIMUECTBO XJIOPHIAa HATPHUSA U KaJIMsS B paCTBOPE PaBHO
1,08 monb. KonnuecTBo xjopuaa HaTpUs HallJIeM U3 YCIOBUH 3a1a4l
4yepe3 KOHILEHTPAIUIO
m(NaCl) = w(NaCl) - m(p-pa)=0,1 -400r=40r
n(NaCl) = m(NaCl) / M(NaCl) = 40/ 58,5 = 0,68 mo1b
Haiigem konmudecTBO XIopuaa Kanus:
n(KCI) = 1,08 - 0,68 = 0,4 moib
m(KCI)=0,4-745=298r
w(KCl) = m(KCl) / m(p-pa) = 29,8 / 600 = 0,049 (4,9 %)
[Tocne cnuBanus pacTBOPOB 6 6anoB
w(NaCl) = 40/1000 = 0,04 (4%)
w(KCI) = 29,8/1000 = 0,0298 (2,98%)
[Tocne ynapuBanus
w(NaCl) = 8%
w(KCI) =5,96%
NTOT'O 20 6as10B

3ananmue 8-4

K A mn pactBopa, coneprkaiero B r cepHoi KUCIOTHI, MJIOTHOCTh KOTOPOTO paBHA P I/MII,
no6asuiu C r xjopuaa 6apus, B3ATOro B U30bITKE. BriBenuTe 0011yt0 GopMyiy JUIsl BBIYMCIECHUS
MaccoBOM 7011 xJiopuaa 6apust (B %) B MOITYYEHHOM PacTBOPE MOCIIE OTACICHUS 0CaIKa.

Kpurepun onennBanus

CosiepxaHue OTBeTa Basel
3anucaHo ypaBHEHUE PEAKIUH: 2 Gata
BaCl, + H>SO4 = BaSO4| + 2HCI
m(p-pa H2SO4) = (A*p) T 2 banna
Paccunransl konunyectsa Bemects BaCly, HoSO4 u BaSOq, 4 Gama
M(BaCl,) =208 r/moinb; M (BaSOs) =233 r/moib.

M(H2SO4) =98 r/moub;
N(H2S04) = B /98 monw;




n(BaClz) = n(BaSO4) = n(H2SO4) = B /98 monv;

Paccunrana macca, npopearuposasiiero BaCly: 2 b6amia
m(BaClzmpopear.) = (B - 208/ 98)=2,12 Br

Paccunrana macca nz6sitka BaCly: 2 Oanna
m(BaCl, u36pir.) = C—-2,12 Br

Paccunrana macca ocazaka: 2 Gama
m(BaSO4) = (B - 233)/98) =2,38 B r

PaccunTana macca KOHEYHOT'O PacTBOpa: 2 Gama
m(moxnyu. p-pa) = m(BaClz) + m (p-pa H2SO4) — m(BaS0O4) = C + (A+p) — 2,38B

BriBenena o6mias opmyiia BeIYUCICHHS MaccoBoit nonu n30biTka BaCly: 4 Ganna
o(BaCl, u3owir.) = (C - 2,12 B) /(C + A-p —2,38B) - 100%

NTOI'O 20 6a,1710B

Buumanue! 3aoauu mozym 6vtms pewienvt pazuvimu cnocooamu. He cnedyem cnuscameo
OUEHKY, eclu 3a0aua peulena OpUZUHAbHBIM CROCOOOM

3ananue 8-5 (MbICJIEHHBIN IKCIIEPUMEHT)

YBaxkaembie mKoJIbHUKH! [IpencTaBpTe, YTO BB MPOBOIUTE CICAYIONINN IKCIICPUMEHT:
1. Manaxut (OCHOBHOW KapOOHAT MeaM) MPOKAIMIU B COCYZAE, C Ta300TBOJAHON TPYOKOA,
OITYIICHHON B MPOOHMPKY C PacTBOPOM THIPOKCHIA Kablus. [locie OKOHUAHUS peakliu Ha JIHE
COCyJla OCTAJIOCh BEIIECTBO YSPHOTO I[BETA.

2. B npobupke ¢ ruIpoKCHaOM KaIbLuUs BBIAT 0CAJ0K OEsIoro nBeTa
3. K BemectBy 4epHOro nBeTa A00aBWIIM PACTBOP CEPHOM KHCIOTBHI, IPHU 3TOM OCaIOK
pacTBOpUIICA, a PACTBOP OKPACHJIICS B TOIYOOIl LIBET.
4. K nomy4yenHOMY pacTBOpY J0OABHIIM pacTBOP €AKOH MIENI0YH, 00pa30Bajcs 0CaJOK roJyooro
I[BETA.
5. Ocanok IpOKaJIMIIH, TIOJTyYHB CHOBA OCaIOK YEPHOT'O LIBETA.
6. Ocanok 4epHOro IBeTa OTACIMWIN U 00paboTaIy ropsiuei cTpyei Bogopoaa Mo OKOHYAHUIO
peakiuu 00pa3oBaiIoCh MPOCTOE BEIIECTBO.

1) Hanummre hopmyIbl Bcex BELIECTB M Ha3BaHUS, YKa3aHHBIX B YCIIOBUU 3aJauH.

2) Kakoii ra3 BeIIEISIICS TP NPOKATMBAHUHN MAJIaXUTa.

3) Hammmmre ypaBHeHMsT peaknuii INpEeBpalICHUs BEIIECTB, KOTOPHIE ONMUCAHbI B
YCIIOBUH 33JIa4H

4) UYeM SBIISETCS POCTOE BEMIECTRBO.

5) B npousBeneHusX Kakoro ypajabCKOro miucares O4YeHb 4acTo YIIOMHHAETCsl MUHepall,

HCIOJIb3YEMBIH B HaIlIeM dKCIepuMeHTe?

Kpurtepun onenuBanuns

CogeprkaHue OTBETa banns
[IpencraBieHbl Ha3BaHUS U (POPMYIIBI BEIIECTB 7 6amoB
1. Manaxut — (CuOH)2CO3
2. Ocanok uepHoro 1eeta: okcua meau(ll) — CuO
3. BergenuBmmiics ras: yriuekucisiid ra3 — CO2
4. Ocanok Oenoro nsere: kapoonat kanpims - CaCOs3
5. PactBop ronyooro nsera: cynbdart meau(ll) - CuSOs
6. Tony6oit ocanok: ruapokcun meau(ll) - Cu(OH)2
7. IlpocToe BenecTBo: Menb - Cu
Hanucans! ypaBHEeHUs peakiuil 12 6annos
(CuOH)2C0O3 = 2Cu0O + CO271 + H20 (1)
CO2 + Ca(OH)2 = CaCOs| + H20 (2)
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H20 (3)
CuSQO4 +2KOH = Cu(OH).| + 2H20 (4)




Cu(OH)2 =CuO + H20 (5)
CuO + Hy = Cu + H20 (6)

OtBet Ha nocneauuid Bonpoc: [TaBen [lerpoBuu baxos

1 Oamn

20 0a10B




