BCEPOCCHMCKAS OJIMMITUAJIA IIIKOJIBHUKOB 10 XUMUU.
2023-2024 yu. r. MYHULIMAITAJIBHBIN DTAII
9 kaacce
OO0mue yka3zaHMf: €CIM B 3ajaue TPeOYIOTCS pacueThl, OHH OOSI3aTENIbHO JOJDKHBI OBITh
npuBeieHbl B permieHud. OTBeT, NpUBEIACHHbIH 0€3 pacyeToB WJIM HHOTO OOOCHOBaHUS, HE
3aCUHUTHIBACTCH.

Saganue 1
CocraBbTe ypaBHEHHS PEAKIIHiA, O KOTOPBIX HICT PeUb:

1) Tlpu 3aTOuKe Ha CTAHKE HOYKA JICTSAT UCKPBL.
2) Tlpw rameHnn U3BECTH POUCXOIHT € CHIIBHOE Pa30rpeBaHue.

3) Tlouemy st mpUroToBIIEeHUs pacTBopa cyibdara mean(ll) HesIb3s MOB30BaTHCS ATFOMHHHEBOM
MOCY/ION., BE/Ib AJTFOMUHHUI MTOKPBIT MIPOYHON OKCUIHOM TUIEHKOM.

4) Tlpu HarpeBaHWU KPUCTAIIOB MEAHOTO KYIIOPOCA OHHM PACCHIIAIOTCS B MOPOIIOK M CTAHOBSTCSI
OEJIBIMU.

5) Tlpu TpeHHH CITHYKH, B COCTAB FOJIOBKH KOTOPOI BXOIHUT OEPTOIIETOBA COJTb, 0 HAMA3Ky CIIHYEYHOTO
KopoOKa, B COCTaB KOTOPOM BXOAUT Gocdop U cepa, MPOUCXONT BCIIBIIIIKA.

Kpumepuu ouenusanus
3Fe + 20, = Fes04
CaO + H>O = Ca(OH);

Coz0aémes kucnas cpeoa 3a cuém uoponuza: CU?* + H,0O = CUOH* + H*; 6 komopoti uoém pacmsopenue
oxcuoa amomunus: 6H" + AlbOs = 2AP* + 3H20, 3amem amomunuii peazupyem c cynvgpamom meou(ll):

3CuSO4 + 2A1 = 3Cu + A12(SO4)3

CuS0O45H,0 = CuS0O4+5H20

5KCIO3 + 6P = 5KCI + 3P20s  2KClOs3 + 3S = 2KC1 + 350
3a KkasK10e NPABIILHO 3aMCAHHOE YPAaBHeHHe 10 3 6asa.
Bcero 3a 3a1anue 24 6a/110B

3ananue 2

B Tpéx mpoHyMepoBaHHBIX MPOOMPKAX HAXOIATCS PACTBOPHI CHIIMKATa HaTpus, KapOoHaTa
aMMOHUSI, CyJIb(aTa MarHusi.

1) Kak pacno3HaTh COAEPKHUMOE KaKIOH MPOOUPKU MMesi B CBOEM PACIOPSDKEHHH PacTBOP: a)
cynbdara amoMuHU; 0) THAPOKCUIA HATPUS?
2) VKaxuTe MPHU3HAKU PEaKIIni.
3) CocraBbTe ypaBHEHHS ITHX PEaKIUH B MOJICKYJISPHOH, MOJHOM HMOHHOW M COKpAaIIEHHOM
HMOHHOM (opMax.
Kpumepuu oyenueanusa

3NaySiOs + Aly(SOa)s + 6H20 = 3NazS04 + 3H2SiOs| + 241(OH)s|
3(NH4)2CO3 + Aly(SO4)s + 3H20 = 3(NH4)2S04 + 3CO21 + 241(OH)s
(NH4)2CO3 + 2NaOH = 2NHs? + 2H,0 + Na,CO3

MgSO, + 2NaOH = Mg(OH)2} + NazSO4



3a m1aH aHaJIM3a KAXKI0ro BellecTBa 1o 2 6ajuia (Bcero 4 6asiia)
3a yka3aHue NPU3HAKOB KaK10# peakuuu mo 1 6a/uty (Bcero 4 6asia)

3a kaKnoe NPaBUWILHO 3aNMCAHHOE YpaBHeHue 10 3 6asia (o 1 6ajuty 3a ypaBHeHUe peakiiu B
MOJIEKYJISIpHO# (hopMme, 10JIHOI HOHHOI opMe U COKPaIEHHO NOHHOH (hopme) (Bcero 12 faswia)

Bceero 3a 3agauue 20 0a/1710B

3ananune 3

Ha rpaduke mokazanbl TemmepaTypHble 3aBHCHUMOCTH

Gy, Monb/n
PacTBOPUMOCTH T'aJIOTEHOB (B MOJIIX Ha JIUTP PacTBOpa) B BOJE.
0,02
1) Kak 3aBUCHT pPacTBOPUMOCTb TaJIOTCHOB B BOJE OT
TemMmnepaTypbi?
2) OOBSICHUTE pa3nuuMsi B XapaKTepe 3TOW 3aBUCHMOCTH 0,01

Ui XJI0pa, Opoma u Hoaa.

3) Paccuuraiite, Kakoil MPUOIM3UTEIHLHO 00BEM XJIOpa
npu temiieparype 20 °C u naBnenuu 760 MM.pT.CT.
pactBopsiercst B 100 M1 Boawl. [InoTHOCTE pacTBOpa
XJIOpa MPHUHSTH PABHOM TUIOTHOCTU BOJBI.

Kpumepuu ouenusanus

Ananusz epagpuueckux sagucumocmeil. Pacmeopumocms 1i00a noguluiaemcsi, a X10pa NOHUNICAemcsi ¢
pocmom memnepamypol. Pacmeopumocmo dpoma npakmudecku e 3asucum om memnepamypol. (3
0aJsiia)

Pacmeopumocms  xapaxkmepuzyem cocmosiHue pagHOBECHOU CUCMEMbL MeHCOY HACLIUEHHbIM
pAacmeopom u KOMnoneHmamu, e2o oopasyiowumu. Ilpoyecc pacmeopenus 2azos 6ce2oa sx30mepmuyeH
gcrnedcmeue 8blOeleHUsl dHepPeUU Npu  eUuopamayuu MOJeKyl, HOIMOMY PpPACmMEOPUMOCHb X10pa
YMeHbuaemcs npu nosviueHuu memnepamypol. (2 6anma)

Jna kpucmannuueckux eeujecms 603MONCHbl PA3IUUHbIE CVYAU, HO 8 OONLUUHCIEE CTYYAes U 8 CyYde
Hooa 3ampamvl SHEp2UU HA paspyuienue KpUCMALIUYecKol peulemKky Npesbluiaionm dHepeuro
cuopamayuu, npoyecc dHOOMEPMUYEH, NOIMOMY PACMBOPUMOCHb U00d YEEeNIUUUBAEeMCs NpU
nosviweHuu memnepamypul. (2 6aJa)

IIpoyecc pacmeopeHus #uoko2o 6poma NPAKmudecku He s811emcs XUMU4eckum, nod3momy meniosot
aghgpexm pacmeopenus HesHauumMeneH U pPACMEOPUMOCMb OpOMA NPAKMUYECKU He 3a8UCUm om
memnepamypul. (2 6ajna)

B 100 mn 6o0wi pacmeopsemcs coenacHo epaguxa oxono 0,01 monv xaopa, m.e.
V =nRT|P =0,01-8314-293|101,325 = 0,24 1 (240 mn) npu ykazannoi memnepamype. (3 6ania)

Bcero 3a 3aganue 12 6a1710B

Samanue 4

Cwmemanu aBa 00b€Ma BOJOpo/ia M OUH 00bEM Kucnopoa. [lomyuuBimrytocst cMech
TTOIOKTJTH.

1) Kaxoi npu3Hak peakiuu HaOmoaercs?

2) CocraBbTe ypaBHCHHE PEAKIINH.



3) Kwucaoposa B 1aboparopuu MOJYYHIN Pa3IoKEHHEM OEPTOIETOBOM COJIH, BOAOPO — PEaKIUuei
IIMHKAa C PAacCTBOPOM COJISTHOW KHUCIOTHL. Kakyro maccy OepTolieTOBOW CONM M Maccy ITMHKa
HE0O0X0UMO B3Th 115 osryderHus 0,5 i1 (H.y.) TpeMydeit cmecHu.

4) 3auem K OepTONETOBOM COJMU J00ABISAIOT HEOONIBIIOE KOJMYECTBO JTHOKCHIA MapraHiia,
MEPEMEIINBAIOT, & 3aTEM HArPEBAIOT IPUTOTOBJICHHYIO CMECh ISl TIOJTYYCHUsT KUCIopoaa?

5) Bo ckojbKO pa3 00bEM MOTYUUBIICHCS TOCIIC KOHISHCAIMU BOISTHOTO ITapa XHIKON BOJbI CTaI
MEHbIIIe, YeM 00BEM UCXOTHOM TpeMydeli CMeCH MpH H.y.?

6) Ilo repmoxumuyeckomy ypaBHeHuio 2Hor) + Oy = 2H20) + 482 x/Ix paccuuraiite, Kakoe
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI BBIACTUTCS Tipu cropanuu 0,5 1 (H.y.) rpemyueid cMecu?

Kpumepuu ouenusanus

1. B3pwis (2 6asa)
2. 2H, + O2 = 2H>0. (2 6anna)
3. 2KClO3 = 2KCI + 302. (3 6amna)
Zn +2HCI = ZnCl; + Ha. (2 6aa1a)
Kucnopooa nyscrno nonyuumeo us xnopama xanus 0,5/3 1, a gooopooda 0,5-2/3 n. Toeoa macca
xnopama kanus pasna (0,5/3)-2/3-122,5/22,4 = 0,6 2. (3 6anna)
Macca yunka (0,5-2/3)-65/22,4 = 0,97 2. (3 6anna)

4. Jluokcuo mapeanya — kamaauzamop. (2 6ana)

5. O6vém 600vt cocmasum (0,5-2/3)-18/22,4 = 0,267 ma. (2 6anaa)
To20a 06vém dHcuokotl 600bL 6ydem menvuie 0ovéma e3amoti cmecu 6 500/0,267 = 1873 pasza. (2
0aJsiia)

6. Konuuecmeo meniomvl MOANCHO paccuumanio no mepmoxuMudecKomy ypaeHeHuro
(0,5-482)/(22,4:3) = 3,6 k/]rc. (3 6ana)

Bceero 3a 3aganue 24 oan1a

3amanme 5

Jns  momydeHHs 0c000 YMCTBIX METAJJIOB MCHOJB3YIOT METOJ MOAMIHOrO paduHUPOBAHUS.
HeounnieHHslii MeTau1 HarpeBaroT B BaKYyMHUPOBAHHOM COCYJle ¢ HEOOJBIIMM KOJIMYECTBOM HoOJa.
[Taper oOpa3yrorierocs Mpu TOM rajloreHu1a conpukacarores ¢ packanéaaoit 1o 1400 °C tutaHoBoi
WJIN BOJIb(GPaMOBOM HUTHIO U pa3iaratoTcs. OUHIEeHHBIH MeTalll 0CaX/J1aeTCsl HAa HUTH B BUJIE KPYITHBIX
kpuctamios. [1pu paznoxenun 68,61 r ionuna metamna odpasyetcs 17,85 r meranna.

1) VcraHoBHTE METAIL.
2) CocTaBbTe ypaBHEHHUS PEaKIUii.
3) Uro BbI 3HaETE KCIIOJIL30BAaHUH ATOTO METaJlIa B SJICPHBIX peakTopax?

Kpumepuu ouenusanus

2Melyx = 2Me + xl2; (3 6anna)

Ob603Hauum MOAAPHYIO Maccy memanna « Mey.

Cocmasum ancedbpaunecxoe ypasuenue: 68,61/(Me + 127x) = 17,85/Me.

Pewas ypasnenue nonyuaem Me = 44,66-x. (5 6a/1510B)

Ilpu x = 4, Me = 178,6; (3 6as1a)

Meman — cagpnuii. (4 6anna)

Hcnonvzyemcs kax 3amednumens HEUMpOHO8 6 10epHbIX peakmopax. (5 6anaoB)

Bcero 3a 3ananue 20 6a/110B
Bcero 3a padoty 100 6a,1:10B



