Pemienne 3aganni Beepoccuiickoil omuMnuaabl IKOJIbHUKOB 10 XUMHUH
(MyHMIUIIAJBHBIN 3TaI)
9 kJacc
2023-2024 y4eOHbIi 1o/

3agaua Nel. XKenesHylo IIaCTHHKY MOTPY3WIM BHayajie B pa30aBiICHHYIO
CEPHYIO KHCIIOTY, a 3aTeM B pacTBOp cynbdarta meau (I1). [Tpu aTom 66110 coOpano
1,12 1 (n.y.) ra3za, a mMacca MJIACTUHKHA YBeJIW4YMWIach Ha 2,4 r. Beiuncnure maccy
IPOpEearupoBaBILEro Kele3a.
0,05 momnb 0,05 monb

Fe + H,SO, = FeSO, + H,

1 moub 1 MmouB
56 v/M0B
X MOJIb X MOJIb

Fe + CuSO,; = FeSO, + Cu
1 moie 1 moie

56 r/mMoib 64 r/MoJ1B

B cepnoii kucnore pactBopuiiock: m (Fe) = 0,05 monb © 56 r/mons = 2,8rT.
YBenuueHne Macchl IIaCTUHKY Ha 2,4 T paBHO alre0panyecko cyMme Mace
BBIZICJIUBIICHCS MEOU U pacTBopuBIIerocs xene3a. CocCTaBisgeM W peliaeM
anreOpanyeckoe ypaBHeHue: 64x — 2,8 — 56x = 2/4;
8x = 5,2;x = 0,65.
B pactBope cynbdarta meau (Il) mpopearuposano: m (Fe) = 0,65 moinb * 56
r/Monb = 36,4 1.
Bcero npopearuposano: m (Fe)=2,8r+36,4r=39,2r.
OtBeT: Bcero npopearupoBaio 39,2 r xenesa.
Pa30ansioBka
1. CocraBiieHbl ypaBHEHHMS PEaKIMil XKejle3a C CEpPHOM KHUCIOTOH U
pactBopoM cyibdata meau (1) — (3a kaxmaoe ypaBHeHHE peakiuu 1o 2 0amia) — 4

oaiia;



2. Cnenanbl pacy€Thl MO YpPaBHEHHSIM peakuuil — (32 pacy€T mo Kaxaomy
YpaBHEHHUIO Peakiuu 1o 2 6amia) — 4 6aia,

3. CocTaBieHO U pelIeHo anredpandyeckoe ypaBHEHHE (BO3MOXKHBI JPYTHE
CIIOCOOBI perieHus) — 6 0aios;

4. BpruucneHbl Macchl Keje3a, paCTBOPUBILETOCS B JBYX peakiusax — (3a
pacuér 1o KakJ0My YpaBHCHHUIO peakiiuu 1o 2 Oaiia) — 4 Oaiia;

5. Ompenernena o01mas Macca BCTYITMBIIIETO B PEAKIIHIO Kee3a — 2 Oasa.

Bcero: 20 6ayuioB.

3amaua Ne2. Kakoit 00bEM (H.y.) 030HUPOBAHHOTO KHUCJIOPOJAa ¢ 00BEMHOM
noJsieit o3oHa 24% notpeOyetcs s cxuranus 11,2 1 (H.y.) Bogopoaa?

[TycTh 00BEM cMecH (030HHMPOBAHHOTO KUCIOPOa) = X JI, TOT/1a

V(03) =0,24 x 1, a V(O2) =0,76 X 1.

CocrapiisieM ypaBHEHUS peakluid CrOpaHusi BOJOPOAa B O30HE U KHCIIOPOJE:

0,72 x 0,24 x

3H, + O3 = 3H,0

3 Mo 1 monb

1,52 x 0,76 x

2H, + O, = 2H,0

2 MOJIb 1 monb
Bcero Bogopona cropeno: 0,72 x + 1,52 x=11,2.
2,24 x=11,2;
X=5.

OtBer: 5 1 (H.y.) O30HMPOBAHHOTO KHCIOpOJa MOTpeOOBAIOCh ISt
CKUTaHus Bojopoaa oowsémom 11,2 1 (H.y.).

Pa30asioBka

1. CocraBieHbl ypaBHEHHS pEaKIMi OKHUCICHUS BOJIOpPOAA O30HOM U

KHCIIOPOJIOM — (32 KaKI0€ YpaBHEHUE peakiuu 1o 4 6aymia) — 8 6ayos,;



2. BBeneno o0o3HaueHNE HEM3BECTHOW BEIWYMHBI U MPOBEAEH pacy€T 1o
YpaBHEHUSM peaKInii — (3a pacy€T 1Mo KaKI0MY YPaBHCHHIO peakiuu 1o 4 6asa)
— 8 0aJu1oB;

3. CocTaBieHO U peleHo anreOpandyeckoe ypaBHEHHE (BO3MOXKHBI APYTHE
crocoObl perieHus) — 4 Gaia.

Bcero: 20 6ayuioB.

3agauya Ne3. FOHBIN XMMHUK TPOBOJWI SKCIIEPUMEHTHI B IBYX CKIIAHKaX. B
1-0if CKJISIHKE HAxXOIUTCS pacTBOp BemecTBa A B KUAKOCTH b (comepxkut
AJIEMEHTHI BOJIOPOJI, KUCIOPOJ U HaTpuii). Bo 2-0i CKJISTHKE HaXOAUTCS PAacTBOP
BemecTBa B B xuakoct b (COAEpKUT TOIBKO AJEMEHTHI BOJAOPOJ, KUCIOPOA U
xjaop). [lpu ciuBaHuM 3TUX PacTBOPOB BbljesAeTcs Temwno. [Ipu nobaBieHun K
pacTtBopy B 1-0l1 CKIISIHKE pacTBOpa BemlecTBa I’ BrIMagaeT ocagoK, COAECPIKAIINMA
TOJIBKO cepebpo u kuciopoa. Ilpu moGaBieHnn K pacTBOPYy BO 2-0il CKIISTHKE
pacTBopa BemiecTBa [ BbIMagaeT 0cagoK, COAEpKAIIMNA TOJIBKO cepedpo U XJIOp.
Urto MoryT coboit peacTaBisTh BemectBa A, b, B, ['? Hanummre ypaBHeHus Bcex
YIOMSIHYTBIX PEaKIUN.

BemecrBa: A - NaOH, b - H,O, B - HCI, I" - AgNO:s.

VYpaBuenus peaxiuii: NaOH + HCIl = NaCl + H,O + Q
NaOH + AgNO; = Ag,O| + H,0 + NaNQO3

HCI + AgNO3; = AgCl| + HNO3

Pa30asioBka

3a kaxayo Gopmyny mo 2 6amia (8 6amos).

3a Kak/10€ MPaBUILHOE YpaBHEHUE PEaKIUu Mo 3 Oayia

Bcero: 20 6ayuioB

3agaua Ned. Tlpu cxuraHud Ha CBaJIK€ OJIHOTO IMPOCTOTO BEIIECTBA A
*KENToro nsera Beaenwics ra3 b ¢ peskum 3anaxom. ToT ke ra3 nosiygaercs: npu
oOxkure wmatepuana B. Ilpu nelictBuum kuciaoTel Ha BemectBo I Toro ke
Ka4ye€CTBEHHOI'0, HO JPYroro KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa, 4ro M Marepuan B,
BbIACTUIICS Ta3 [l ¢ pe3KuM 3amaxoM TyXJIbIX siull. [Ipu pactBopenuu B Boje rasa b
nonyuunu pactBop kucioTel E. Ilpu mpomnyckanum u30biTKa raza [l yepes oty
KHCJIOTY BbINAJ OCAJOK BeHeCTBA A, KOTOpPO€, KaK OKa3ajloCh, MOXHO
MCIIOJIb30BaTh, & HE CKUTaTh HA CBAJIKe. [ 16 MOKHO MCMOJBb30BaTh 3TO BEIIECTBO?



HazoBute Bce ymOMSIHYTBHIE B TEKCTE BEIIECTBAa, HAMUIIUTE WX (HOPMYIIHI,
COCTaBbTE ypaBHEHUS BCEX PEAKITHIA.
BemectBo npoctoe A xénrtoro mnera — S (cepa);

ra3 b ¢ peskum 3amaxom — SO, (okcup cepsl (1V), cepHHUCTHIN Ta3);

Marepuan B — muHEpanm mupHUT, B COCTaBEe KOTOPOro coaepxutcs FeS;
(mepcyasbuy xenesa (11));

BemecTBo I' — FeS (cynmsdun sxenesa (11));

ra3 Jl ¢ 3anaxom tyxisIx suil H,S (cepoBomopon);

kuciota E — H,SOs3 (ceprucTas kucmoTa).

YpaBHEHUS peaKIU:

t°C
S+ 0;=S0,1
t°C

4FeS; + 110, = 2Fe,03 + 8802T

FeS + H,SO4 = FeSO, + stT

H,SO; + 2H,S = 3S,L + 3H,0.

[Iprnmenenue cepsr:

1) B NpOMBILIJIEHHOCTH B Kauye€CTBE ChIPbs MAJIA IPOM3BOJICTBA CEPHOMU
KHCJIOTBI U €€ COJICH;

2) 715 ByJIKQaHU3AIMK KaydyKa;

3) B OBITY U MEAUITMHE JJI IPUTOTOBJICHUS] CEPHON Ma3H;

4) s 00e3BpeXXMBaHMUS PTYTH, TMPOJMBIICHCS U3 pa30UBIIErocs
TEPMOMETPA;

5) B ceTbCKOM XO3SHUCTBE JjIs1 00pabOTKU BUHOTPAJHUKOB U IPYTUX KYJIBTYP
OT BpEIUTENEH U Ipyrue 00JacTH MPUMCHEHHUS.

Pa30asioBka

1. OnpeneneHue Ha3BaHUM W HANKCAaHUE (POPMYIIBI BEIIECTB, YIIOMSHYTHIX B
tekcte (ro 0,5 6aia 3a kaxxa0e Ha3BaHUE U PopMyITy BEIlecTBa) — 6 OAIIOB.

2. CocraBneHue ypaBHEHUN peaKIyii, yIOMSIHYTHIX B TeKCTe (1o 2 Oaia 3a

Ka)XJ10€ YpaBHEHHE peakiun) — 8 0aJoB.



3. VYkazaHue KOHKPETHBIX IPUMEHEHHH Cepbl B IMPOMBIIIJICHHOCTH,
CEJIbCKOM XO03sICTBE, OBITY (110 1 Oamty 3a kaxkaoe) — ot 1 6amra u 10 6 6aIIoB.

Bcero: 20 6amnoB.

3agaya NeS. B oOpasuax JIyHHOro rpyHTa, IOCTaBJICHHBIX aCTPOHABTaMU Ha
3emutro, OOHAPYXKIJIM HAIMYWE MUHEpasia, KOTOPBIA B OOJIBIIIOM KOJIMYECTBE U B
pa3HbIx popmax BcTpeuaercs Ha 3emie. M3BecTHO, UTO B CBOEM COCTaBE MUHEpAI
COJIEPKUT OMHApHOE COEIMHEHUE, B KOTOPOE BXOJAT CaMble paclpOCTpaHEHHBIE B
3eMHON Kope »ayeMeHThl. OmpeaenuTte, O KaKUX »3JEeMEHTaX M OWHapHOM
COeAMHEHUHN HUAET peub B TeKCTe 3aaaHus. [Ipemnoxkure Ha3BaHUS MUHEPAIOB,
OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM KOTOPBIX SIBJIIETCS JaHHOE€ OWHApHOE COEIUHEHUE.
Paccuuraiite, BO CKOJIBKO pa3 B 3€MHOM KOpe aTOMOB CaMOT0 PaclpoCTpaHEHHOTO
3JIeMEHTa OOJIbIle, YeM 3aHUMAIOIIETO BTOPOE MECTO MO PacCIpOCTPAaHEHHOCTH B
IIPUPOJIE, €CIM W3BECTHO, YTO MaccoBele nonu ux pasHel 0,470 u 0,295
COOTBETCTBEHHO.

coequHeHn — SiO2 W 0 caMBIX pPacHpOCTPaHEHHBIX B 3EMHOW KOpe

AJIEMEHTAaX — KUCIIOPOJI€ U KPEMHUHU.
Takux MHHEpajIoB OYEHb MHOIO, HampuMep, KPEMHE3EM, PEUYHOM IECOK,
omaJi, simMa, KBapil, TOPHbIA XPyCTallb U JIPyTHE.
IIycts X  — Macca 3eMHOM KOPBHI,
toraa 0,47 X — macca kuciopoja, 0,295 X — macca kpemHus.

Haxonum konndecTBa 2JIEMEHTOB:

0,47x
v(0O)="16

0,295x
v(Si)="2s8

H?;BCCTHO, 4TO B PAaBHLBIX KOJIMYCCTBAX JJICMCHTOB COACPIKHUTCA OAMHAKOBOC

YUCJIO aTOMOB:

N({D) v()
N({5D) = v(5i)

N(@©) 047x 0,295x
NGS)="16 : 28 =0,0294:0,0105=28:1




OTBeT: YuCJI0 aTOMOB KHCJIOpPO/aa B 2,8 paza 00JIbIlle YUCIa aTOMOB KPEMHUS
B 3€MHOM KOpe.

Pa30asioBka

1. YcranoBneHsl caMble pacIpOCTPAHEHHBIE B 3€MHOM KOPE AJIEMEHTHI U B
cocTaBe OMHAPHOTO COSTUHEHHS — 2 Oasa.

2. Hamucana gopmyna ounapHoro coenunenus SiO; — 1 6am.

3. Ha3BaHbl MUHEpaJIbl, OCHOBHBIM KOMITOHEHTOM KOTOpBIX siBisieTcs: SiO;:
3a Ka)KJblil MUHEpas — o 2 6aia.

4. OnpeneneHbl KOJIMYECTBA BEIIECTB KUCIOPOIa M KPEMHHUS B 36MHOM KOpe
Maccoit X T — 4 6ana.

5. HaiineHo cooTHOIIIEHUE aTOMOB KHUCIIOpOia U KPEMHHsS B COCTaBE 3€MHOM
KOpbI — 4 Oania.

6. PaccumTaHO COOTHOIIIEHHE YHCIa aTOMOB M KOJIMYECTB BEIIECTB ITHUX
AJIIEMEHTOB — 2 Oasuia.

7. OnpeneneHo, BO CKOJIBKO pa3 YHUCIO aTOMOB KHCJIOpoja OONbIINe Yrciia
aTOMOB KpPEMHHUS B 3eMHOU Kope — 2 6aJina.

Bcero: 20 6annoB. 3a Kaxablii Ha3BaHHBIA MHUHEpall nobasisercs ot 1 1o 3

0aJlIOB.



