BCEPOCCHICKAS OJIMMITUAJIA IIKOJIbHUKOB
O XUMHH
MYHUIIUIIAJIBHBINA DTAII
2024-2025 YYEBHBIV 'O
10 KJIACC npakTu4yeckuii Typ

PeakTuBsbl 115t naeHTH(GUKAMK Ha KXKIIOTO YYaCTHUKA: BOJHBIC PACTBOPHI CEPHON KUCIIOTHI,
aMMHaKa, kKapOOHaTa KaJlusi, HUTpaTa KaJlbIUsl, HUTpaTa IMHKa, HUTpaTa cepedpa, HuTpara
Oapust

O6opynoBanue:

- YHUBEpCcaJbHas UHAUKATOpHAs Oymara;

- IITaTUB C UCCIIEYEeMbIMH BEIIECTBAMH;

- IITATUB C MyCTBIMU npoOupkamu (9 mir.);

- nunetka [lactepa ans orbopa npod, CHUPTOBKA, CIUYKH, 3a5KUM J1 IPOOUPOK.

3aganue

Mononoi yuutens XxuMuu KonOOYKMH MOATOTOBHI CEMb MPOOHMPOK C BOJHBIMH PAaCTBOPAMH
BEIIECTB . CEPHOM KHUCIOTHI, aMMHaKa, KapOoHaTa Kajus, HUTpaTa KalbLus, HUTpAaTa I[MHKA,
HUTpara cepedpa, HUTpaTa dapus

Ho no HeBHUMaTENbHOCTH 3a0bLT UX MOJANUCATH.

1. Hanumure Xxumudeckue GopMyJibl PeI0KEHHBIX JIJIsl paclio3HaBaHMs BEIIECTB.

2. 3anoaHMUTe PUBEICHHYIO HUXe Ta0MIly, yKa3aB B Hell aHaJIMTUYECKHE IPU3HAKH (BbINAJCHUE
WIN pacTBOpEHHUE 0Cajika, U3MEHEHHE IIBeTa PacTBOpA, BBIJCIEHHE ra3000pa3HbIX BEIIECTB),
COIPOBOKAAIOIINE PEAKIIUH BEIIECTB C IPYT C IPYTOM.

3. Hanumure ypaBHEHUS peakiMii, CONMPOBOKIAIOIINXCS aHATUTUYECKUMHU NTPU3HAKAMHU, B
COOTBETCTBUH C TaOJIMLIEH.

4. Unentuuuupyiite HHAMBUAYAIbHbIE COEAMHEHUS B TPOOUpPKaxX 0€3 UCHOIb30BaHUS JAPYTUX
pPEeaKkTUBOB, KPOME YHHUBEPCAIbHON MHAUKATOPHON Oymaru.

CCpHad pacTBOp Kap60HaT HUTpPAT HUTpPAT HUTpPAT HUTpPAT
KHCJIOTa aMMHaKa Kalausa KaJIbIIus ITUHKa cepe6pa 6ap1/15{ .

cepHast
KHCJIOTa

pacTBop
aMMHaKa

KapOoHar
KaJus

HUTPAT
KaJIbITHS

HUTpaT

IIUHKA




HUTpAT
cepebpa
HUTpAT
Oapus.
[lpumevanue: | — BbIMaJIeHHE OcajKa, |* — BBINAJACHUE OCAJIKA, PACTBOPHUMOIO B HM30BITKE
OTHOTO W3 peareHToB, | — BBIICJICHUE Ta3000pa3HBIX BEMIECTB, «—» — OTCYTCTBUE
AQHATUTHYECKUX  TPU3HAKOB  (XMMHU4YECKas  peakmuss [pH  3TOM  MOXKET  HWATH).
Pemenue:
1. CocraBuTh GOPMYIIHI :
cepHas kuciora- HaSO4
pactBop ammuaka — NHz«H>0
kapOonata kanusi- KoCOs
uutpara kanbius - Ca(NOz)2
autpat nuHka - Zn(NO3)2
Hutpat cepedpa- AgNOs
Hutpar Oapwus - Ba(NOz3).
2. 3amosaHuM TadIUILy:
H2SO4 NH3<H20 | K2COs Ca(NOs)2 | Zn(NOgz)2 | AgNO3 | Ba(NO3)2
K 11 i H K H H
H2S04 1 - - ! }
NH3+H20 - - ! L* L* -
K2CO3 1 - ! L (+1) ! !
Ca(NO3)2 | - ! ! - - -
Zn(NO3)2 - L* L) - - -
AgNO3 ! 1* l - B _
Ba(NOz3)» ! - l - - -

NpenTnduxanus Bemecrn:
OnuH U3 BO3MOXKHBIX BApUAHTOB HICHTU(UKALIUN BEIIECTB:

C noMoI1bI0 yHUBEpCAIbHON MHMKATOPHOM Oymaru onpesessiercs cpeia pacTBopa:
- IeJI0YHAst B IPOOUPKaX ¢ TUAPOKCHIOM aMMOHUS U KapOOHATOM KaJIus;

- KHCJIasi- B paCTBOpax CepHOﬁ KHCJIOTBI U HUTpATa LIUHKA,

- HeliTpalibHasi — B pacTBOpax HUTpaTa Kajlblius, HUTpaTa Oapusi 1 HUTparTa cepeOpa (1aHHas Colb

THIPOJIN3Y HE TOABEPraeTces u3-3a ycroiunsoctu kommiekca [Ag(H20)2]").

B npobupkax c 1mienodHoil cpenoil mccienyercs 3amax U o pe3KoMy crenupuuHOMY 3amaxy
OIIpeieNsIeTCsl pacTBOP aMMHUaKa B BOZIE, CJIEZIOBATENILHO BO BTOPOI U3 JBYX- KapOOHAT Kajusl.



Ot6upaeTcst MOPIKS BEIMIECTB U3 MPOOMPOK C KUCIOW CPelol pacTBOpa U J00ABISETCS PaCTBOP
aMMHaKa:

- Zn(NO3), -Tam , rie MPOUCXOAUT 0Opa30BaHKE M PACTBOPEHHUE OCAIKa IPU U30BITKE pacTBOpa
aMMUaKa;

- H2SO4— B mpobupke 6€3 BUIUMBIX U3MEHEHUIA.

OTtOupaercst mopuusi BEIMIECTB U3 MPOOUPOK C HEHUTPAIBHOW Cpelol pacTBopa M J00aBISETCS
pacTBOp aMMHaKa:

- AgNOs3 Tam, T/1€ MPOUCXOIUT 0OOpa30BaHKUE U PACTBOPECHHE OCaKa MPH U30BITKE PacTBOpa
aMMHaKa;

- Ca(NO3)2 - Tam, rje mpoUuCcXoauT oOpa3zoBaHue OEI0ro Ocajika, He PaCTBOPSIOIIHICS B
n30BITKE pacTBOpa aMMMAKa;

- Ba(NOz3)2 -Tam, r/1¢ BUIUMBIX U3MEHEHHIA HET.

M cnonb30BaHO MSITh IPOOUPOK.

CucreMa olleHUBaHHS
1. ®opmynsr BemectB — 7 dopmyin o 0.25 6 =1.75 Gamna
2. 3anonuenue Tadiuiel — 42 syeriku o 0.15 6 =6,3 dayuta

3. YpaBuenus peakuuii — 10 ypaBuenwuii no 0.5 6 = 5 6amioB (eciau HEBEPHO YpaBHEHBI — IO
0.25 0)

1) H2S04 (136.) + K2COs = NaSO4 + CO21 + H20

2) H2S04+ 2AgNO3s= Ag2SO4 |+ 2HNO3

3) H>S04+Ba(NO3z)2 = BaSO4| + 2HNO3

4) 2NH3xH>0 + Ca(NOs3). = Ca(OH)2| + 2NHsNO3

5) Zn(NO3)2 + 2NH3-H20 = Zn(OH)2| + 2NH4NO3 nnu
Zn(NO3)2 + 4NH3-H20 (u36.) = [Zn(NH3)4](NO3z)2 + 4H20

6) AgNOs + 3 NH3-H20 — [Ag(NHz)2]OH + NHsNOs + 2H20
AgNOs + 2 NH3-H20 (xom) — [Ag(NH3)2]NOs + 2H20.

7) K2CO3+ Ca(NO3)2 = CaCOs | + 2KNO3

8) 2Zn(NO3)2 + 2K2CO3 + H20 = Zn(OH)2C03| + CO21 + 4KNO3

9) Ba(NOs)2 + KoCO3 = BaCO3| + 2KNO3

10) K>COs + 2AgNO3z= Ag2CO3 |+ 2KNOs3

3. Wnentudukarus Bemects — 7 BemecTs mo 2.5 6 = 17,5 6amnos

CyuiecTByeT HECKOJIbKO BApUAHTOB PeIIeHUs] 3Tor 3a1aun. Huxke nmpuBeeH OA1H U3 BO3MOXKHBIX.
1) CMOYMM MOJOCKH YHUBEPCATBHON MHAUKATOPHON OyMaru Ka)KIbIM U3 BBIJAHHBIX PACTBOPOB.
[Tpu xonTakTe ¢ pactBopom H2SO4 yHuBepcanbHast ”HIUKATOpHAs Oymara OKpacuTCsl B KpacHBIN

HUTOI'O 30,55 6a1oB

B cmydae, ecnm y4acTHWKY TOHAIOOWTCS JOIOJHATEIBHOE KOJUYECTBO PEAKTHBA, JOJHB
peakTuBa Mpou3BOAUTCSA 1 pa3 (B 1 COOTBETCTBYIONIYIO CKIISIHKY) 0e3 mTpada, B TIOCISTYIOIIIX
cinydasx — co mrpadom 1 6amn. Takum oO6pazom, eciii HEOOXOIUM JIOJMB N CKISHOK, mTpad
coctasisieT (n—1) 6awtoB, HO He Oosiee 4 OaIOB



