2024/25 y4. ron

Bceepoccuiickasi 01MMIUAAA IIKOJbHUKOB 10 XUMHUU

MyHUIUNIAJbHBIN 3Tan (PenieHue)
O-i k1ace
3aganue 1

[IpuBenuTe ceMb LMHKCOIEPKAIIMX BEIIECTB, M3 KOTOPHIX C ITIOMOLIBIO
peakLuii, MPOTEKAIOIUX 0€3 U3BMEHEHHS CTENEHEN OKUCIIEHHMSI, MOKHO MOJyYUTh B
OJIHY CTaJWIO HUTpaT uHKa. Hanumure ypaBHeHus peakunii. Hazosure Bce comnm.

Pemienue 3aganus Ne 1

6) Naz[Zn(OH)4] + 4HN03(H36) = Zn(N03)2 + 2NaNO; +
+4H,0
7) Na,ZnO, + 4AHNO; (136) = Zn(N03)2 + 2NaNO; + 2H,0

Conep:kaHHue BEPHOT0 0TBETA H YKa3aHHUS K OLIEHUBAHHUIO Baabl
YpaBHEHUS PEaKLIU:

1) ZnO + 2HNO3 = Zn(NO3), + H,0 7 6aJJ10B

2) Zn(OH); + 2HNO3 = Zn(NO3), + 2H,0 (mo 1 Gamy 3a
3) ZnCl; + 2AgNO3 = Zn(NO3), + 2AgCl ypaBHECHHE

4) ZnCO;3; + 2HNO3 = Zn(N03)2 + CO, + H,0O peakuuu ¢
5)ZnS0O,4 + Ba(NO3), = Zn(NOs), + BaSO, KO3 UITHESHTAMH )

Hassanus Bemects — coineit gansl (ZNCly, AQNO3, AgCl,
ZnCO3; ZnSO4, Ba(NOs3),, BaSO4 Naz[Zn(OH),], NaNO3

1 6ama (mo 0,1
Oasia 3a Ha3BaHHUE

Na,ZnO, COJIH)
HToro 8 0a/L10B
3ananue 2

OOmiee uyMcio AMEKTPOHOB B 168 © cMmecu kapOuaa aloMUHUSA U KapOuaa
Kanplusg B 83 pasza Oonblne uucina ABorajapo. BberamcinTe MacCoBYIO TOJIO

KaXXJJ0Iro KOMIIOHCHTAa CMCCH.

Pemienue 3aganus Ne 2

ConeprkaHue BEPHOI0 0TBETA M YKA3aHHS K OLIEHUBAHUIO Bajbl
Pacuér konnuecTBa 3JIEKTPOHOB: 1 0asn
Nonexrporos = 83 MO,

Konuuectro 31ektpoHoB B AlsC3 (70 31eKTpOHOB):

4 aToMa aIFOMUHUS — 52 3JEKTPOHA,

3 aroma yrieposia — 18 31eKTpOHOB.

KonuyectBo snexrporos B CaC; (32 snexTpoHna):

1 atom kanbius — 20 3J€KTPOHOB,

2 aroMa yraepoja — 12 31eKTpoHOB

Pacuér xonnuecTBa BemecTBa KOMIOHEHTOB CMECH 2 banna
[Tycts N (Al4Cs) = x Moutb, a N (CaC,) = y Mob.

Torma m (Al4Cs3) = 144x 1, am (CaC;,) = 64y r.

144x + 64y = 168.




TOF,Z[a nsﬂeKTpOHOB (AI4C3) =7OX MOJIb, n3J‘IeKTp0HOB (CaCZ):32y
MOIJIb.
70x + 32y = &3.
Cucrema ypaBHeHHfII
{144)( + 6dy = 168
70x + 32y = 83
x = 0,5 moub N (Al4Cs),
y = 1,5 monb n (CaCy)

Pacuét MmaccoBoM 10IH KaKI0T0 KOMIIOHEHTA CMECH: 1 6ann
m (CaC,) = 1,5 mos - 64 r/mons = 96r,
96
® (CaCy) = FSFF - 100% = 57,14 %,
m (Al,C3) = 0,5 mounb - 144 r/mons =72 T,
72
® (Al,Cs) = —— - 100 % = 42,86 %
168r
HTroro 4 6ayi1a
3ananue 3

[IpoaykTel mosHOTO cropanus 3,36 1 cepoBojgopoaa (H

. Y.) B U3OBITKE

kuciaopona mnornomensl 50,4 M 23%-HOro pacTtBopa THAPOKCHIA KaJIHs
(mmotHocth 1,21 r/mit). PaccuurtaiiTe MaccoBble JOJIM BEHIECTB B MOJYYEHHOM
pacTBOpE M Maccy Ocajika, KOTOPBIN BBIAEIUTCS MpU 00pabOTKE 3TOro pacTBOpa

N30BITKOM PacTBOpa THAPOKCHU A KaJIbIHA.

Pemienue 3aganusa Ne 3

Coaep:xaHue BEPHOr0 OTBETA U YKA3aHUS K OLEHUBAHUIO Banabl

YpaBHEeHUS peaKnil:

(1) 2H,S +30,=2S0, + 2H,0, 3 6aaaa (p-uus 1

(2) KOH + SO, = KHSO;3, — 1 6amm, p-um 2—

(3) 2KOH + SO, = K,S03 + H,0, 5—-1o0 0,5 6anna

(4) Ca(OH),;+ KHSO3; = CaS0O3; + KOH + H,0, 3a ypaBHCHHE

(5) Ca(OH),+ K,SO3 = CaSO3 + 2KOH peakiuu ¢
kodpdunmeHTamun)

Pacuér konmuyecTBa BEIIECTB CEPOBOAOPOJIA U THUIAPOKCHA 1 6ana

KaJIHS:

3,364
n (HzS) = m = 0,15mo0mb,
Mp-pa (KOH) = 50,4mm - 1,211/m1 = 60,98 T,
23%-°60,98r
Mps (KOH) = TO% =14r,
n (KOH) = A 0,25 momp
56r/mMoJib
Cootnomenue konmmyectB KOH u SO, mokaseiBaet, 4To npu 3 ba1a
nponyckanun SO, B pactBop — ménoun  OyayT




00pa30BBIBATHCS U KUCIIAs, U CPEIHSISI COJIH.
Pacuétel o ypaBHeHusM peakiuii (1-3):
ITo yp-to (1): n (SO2) = n (H2S) = 0,15mo0u15,
m (SOy) = 0,15momap-641/M0116 = 9,6r,

n (H,0) = n (H,S) = 0,15Mo115b,

m (H20) = 0,15mo0156-18r/mMomb = 2,7T.

0O603raguM N (KHSO3) = x moinb, N (K2SO3) =y Motb.
ITo yp-to (2): n (SO2) = n (KOH) =n (KHSO3) = x MoI1b.
ITo yp-to0 (3): n (SO2) = n (K;SO3) =y Mob,
n (KOH) = 2n (K3;SO03) = 2y MoJIb.
Pemrenune cucremel ypaBHEHUN:
x+y=0,15
{X + 2y = 0,25
x = 0,05 monp, y =0,15-0,05=0,1 monb

Pacuét maccel kax01 COJIM B pacTBOpE:
m (KHSO3) = 0,05mo15b - 120r/mMoi = 6 T,
m (K,S03) = 0,1mo1b - 158r/moa6 = 15,8 T

1 6ann

Pacuér maccel pacTBOpa M MAacCOBOM JTONM Ka)XIOW COJU B
pacTBope:

Mp-pa = 60,981 + 9,6r + 2,71 = 73,28 1,

o (KHSOs) = —— = 0,082 (8,2 %),

73,2

15,8r

® (KoS0s) === 0,216 (21,6 %)

1 6aan

Pacuérel o ypaBHEHHSIM peakiuii (4-5):

o yp-to (4): n (CaSO3) = n (KHSO3) = 0,05mo115;
o yp-to (5): n (CaS0Os3) = n (K;S03) = 0,1mo115,

n (CaSO3)o6mee = 0,1 + 0,05 = 0,15mo011b,

m (CaSO3) = 0,15mo0m5 - 120r/mM0a6 = 18 1.
OtBet: ® (KHSO3) = 8,2 %, o (K2SO3) = 21,6 %,
m (CaSO3) =18 r

1 6aan

Hroro

10 6ay10B




3ananue 4

16 r cMecu yrapHOro ra3a M yrieKucjioro raza mpormyCcTHId Yepe3 U3BECTKOBYIO
Bony. IIpu sToMm Beimano 30 r ocanka. Beraucnure mioTHOCTh UCXOTHOM CMECH IO
Bojiopoay. [IpuBenuTe ypaBHEHHS PEaKIIHiA.

Pemienne 3apanuns Ne 4

Coaep:xkaHue BEPHOT0 OTBETA U YKA3aHHUS K OLIEHUBAHUIO Bannbl
YpaBHEHUE PCAKIIUH. 1 6aan
CCbi—Ca«)FDZ:=CaCCh-FFbO
Pacuét Macchl 1 KoIudecTBa BEIISCTBA KAXKIOTO ra3a B CMECH: 2 0ay1a
h (CaC03) = ——— = 0,3 Mo,

100r/™MoJb

n (CO,) =n (CaCOs3) = 0,3 moub,
m (CO2) = 0,3momb-44r/Monb = 13,2 T,
m (CO)=16r—-132r=2238r,
2,8
N (CO) = ————=0,1 MoMb

28r/mMoJb

Pacuér M, 1 6ann

Takum 00pa3om, OTHOIIEHHE Ta30B B UCXOHOU CMECH:
nCO,:nCO=3:1,
_ (443+281) _

Mg, = 40
3+1

Pacuér oTHOCHUTENBHOM IUJIOTHOCTH MCXOIHOM CMECH IO 1 0ana

BOJOPOAOY:
40
DHg: ?;3:20

OtBet: Do =20

Hroro 5 6am10B

3amanue S (AKCHIEPUMEHT)

B npoOupkax 0€3 ATUKETOK HaXOASATCS PacTBOPHI BELIECTB: XJOpUJ Oapws,
KapOoHaT Kkanus, cyibdarT HaTpus, COJisHas KucjioTa. PacnosHaiiTe, B Kakou
POOMPKE HAXOIUTCS KaXK10€ BEIIECTBO, UMESI B CBOEM PACIIOPSIKEHUU TOJIBKO 3TH
BemecTBa. COCTaBbTE IUIAH-CXEMY pPACIIO3HABAHMS OJTHUX BEIIECTB. Y KaXKUTE
npu3Haku peaknuid. Hanummre HeoOXoaWMmble YpaBHEHUS  pEakiuii B
MOJIEKYJIIPHOM M COKPAIIEHHOM MOHHOM BHJe. Kak XMMHUYECKMM IyTEM MOKHO
uAeHTU(ULIMpOBaTh Oenble OCaaKH, MOJydyeHHble B 3kcrnepumente? Hamummre
YPaBHEHME 3TOU PEAKUMHU B MOJIEKYJIIPHOM U COKPAIIEHHOM HOHHOM BHJIE.



Penienue 3aganusa Ne 5

Pacrnioznasanune 0esbix ocagkos BaCOsu BaSOy:

BaSO, — Oenblii 0camoK, HE pacTBOPSETCS HU B BOJE, HU B
KHUCJIOTaX,

BaCO; — Gemnblif 0casiok, pacTBOPSETCS B KUCIOTE

ConepskaHue BEPHOIo 0TBETAa M YKA3aHHUS K OLICHUBAHUIO banibl
[Inan-cxema PacCIioO3HaBaHUA BCIICCTB 3 63.]'[.]'[8, Hn3
BaCl, K,CO; Na,SO4 HCI Hux 1 6ami 3a
BaCl. - + * - COCTaBJICHHE
Ocanok Ocanoxk 6eoro
0eoro LBeTa, LIBETAa, Ta6J’II/ILU>I nim
pacTBOPHUMEI | HEPACTBOPHMBIN CJIOBECHOC
ciorte
B KHUCJIOTE B KHUCJIOT OIIUCAHUE
K2COs + - - + aJropuTMa
Oca1ok 6enoro a3 Ges upetan | | pacCyXAeHUM +
3araxa, He
usera, 1,5 6asia 3a
PacTBOPUMBIA B MOJI/IEPK.
KHCIIOTE ropeHue IIPpU3HAKN
peakiuii (1o
I _ - N
Na.SO4 o 0,25 Gasa 3a
caslok 6e10ro .
1BETA, Ka>XJ1bIN
HepaCTBOpI/IMHﬁ HpI/I3HaK) + 0’5
B KHCJIOTE 6
ol - " - - aJijia 3a OTBET
I'a3 6e3 uBeTa Ha BOIIPOC
U 3amaxa, He
TOIEPK.
rOpeHune

[IpaBuibHOE ONpeieTIeHNe BEIeCTBa B IPOOUpPKE

4 6aana (mo 1

Oaty 3a
BEIIECTBO)
YpaBHEHHUS PEAKIINN: 4 6anaa (mo 0,5
1. BaCl, + K,CO3; = BaCO3 + 2KCl, Oaa 3a
Ba?" + COs* = BaCOs), MOJIEKYJIIPHOE
2. BaCl, + Na,SO, = BaSO, + 2NacCl, u 0,5 6ayuia 3a
Ba?* + SO,% = BaSOy4) COKpAIIEHHOE
3. K,CO3 + 2HCI = 2KCI + CO, T+ H,0, HOHHOE
CO3* + 2H" = CO, 1+ H,0. ypaBHEHHE)
4. BaCO; + 2HCI = BaCl, + CO, + H,0,
BaCOj3 + 2H" = Ba?* + CO, + H,0O
Hroro 11 6as10B

Bcero: 8 +4 + 10+ 5+ 11 = 38 6a/710B.




