9 KJACC

3agaua 9.1 (10 6ar106). Jlansl BemecTBa: OKCUI ATIOMUHUS, THIPOKCH]T A TFOMUHHUS,
HUTpAT aJIOMHHHS, allOMHHAT HATpHUs, TETPAruIpPOKCOATIOMUHAT  HATPHS.
Vcrosp3yst 5TH BEIIECTBA COCTaBbTE 3 IIEMOYKH MOCICAOBATCIILHBIX MPEBPAIICHHHT,
BKIIIOYAOIIKE 110 4 OJHOCTAIUIHBIC PEaKIUH, B KaKIOHW W3 KOTOPHIX B KauyeCTBE
HCXOJHBIX PEAreHTOB MCIOJB3YIOTCS BCE MEPEUUCIICHHBIC BellecTBa. B pasamuHbIx
[EMOYKaX HE JOJIKHBI IOBTOPSATHCS YK€ HCIOIB30BAHHBIC IEPEXOIbl BEINECTB.
[IpuBeauTE ypaBHEHHS PEAKIIHI K [IEIIOYKAM IIPEBPAILICHHIA.

Pemenue.
Conep:kaHue BEPHOTO OTBETA M YKA3aHHUS 10 OLEHUBAHUIO Banabr
(monmyckawTcs MHbIe (POPMYJHPOBKH OTBETA, HE HCKAKAIONINE €r0 CMbICJIA)
CocTaBieHbl 1EMOYKH MPEBpAIllEHHd B COOTBETCTBUHM CO BCEMH YyKa3aHHBIMH
ycinoBusiMu (1o 1 6anmy 3a KaXkayro COCTaBIICHHYIO IIEMOYKY mpeBpaieHuid, mno 0,5
0aJuia 3a ypaBHEHUE PEAKIIUH B COOTBETCTBUU C LIETTOYKOM.
1) Al(OH)3 — Al,03 — Al(NO3)z — Na[Al(OH)4] — NaAIO> 1
2Al(OH)3 — Al203 + 3H20 (mipu HarpeBaHum) 0,5
Al>03+ 6HNO3z — 2AI(NO3)3 + 3H20 0,5
Al(NO3)3 + 4NaOH — Na[Al(OH)4] + 3NaNOs 0,5
Na[Al(OH)s] — NaAlO + 2H,0 (npu HarpeBanum) 0,5
2) Al,03 — Na[AI(OH)4] — AI(NO3)z — Al(OH)z — NaAlO; 1
Al203 + 2NaOH + 3H20 — 2Na[AlI(OH)4] 0,5
Na[Al(OH)4] + 4HNOs — AI(NOgz)3 + 4H,0 0,5
Al(NO3)3 + 3NaOH — AI(OH)3; + 3NaNOs 0,5
Al(OH)3 + NaOH — NaAIO; + 2H20 (npu HarpeBaHum) 0,5
3) Al(OH)3— AI(NOz3)3s — Al203 — NaAlO2 — Na[AlI(OH)4] 1
Al(OH)3 + 3HNO3z — AI(NO3)3 + 3H.0 0,5
4Al(NO3z)3 — 2Al203 + 12NO2 + 30, 0,5
Al203 + Na;0 — 2NaAlO2 (mpu HarpeBaHum) 0,5
NaAlO. + 2H20 — Na[Al(OH)4] 0,5
YKa3aHbl yCIOBUS IPOTEKAHUS PEAKIIAM 1
Hmozo: 10

3amgaua 9.2 (20 6annoe). B npeacTaBieHHBIX HIKE PUCYHKAX OTPAXKCHBI CBEICHHS O
TpeX XUMHUYECKUX AJIEMEHTAX — METalaX U UX COCTUHEHUSIX:
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Ykaxure ) K KakKOMy XHMHYCCKOMY  OJJICMCHTY  OTHOCHTCA
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nzobpaxkenre. O003HAUbTE SUYEHKY HA TIEPECEUECHUU COOTBETCTBYIOMIEH HUPPHI U
OYKBbI, HallpUMep, KpalHssl BepXHsis sueilka 1A, mpuBeauTe KpaTKUe MOSCHEHHS K
n30pakEHHOMY OOBEKTY U (DOPMYJIBI COOTBETCTBYIOIMX XUMUYECKUX COCTMHEHHM.

Pemenue.
Copep:xaHue BepHOI0 OTBETA U YKA3aHUS 110 OLlEHMBAHUIO Banabl
(momyckaiorcsi HHbIE GOPMYJIHMPOBKH OTBETA, HE HCKAMKAIOIIUE €ro CMbICJIA)
OnpeneneHpl XWMHUYECKHE OJIIEMEHTHI M COOTBETCTBYIONIME WM H300pakeHUs,
npuBeZieHbl mosicHeHuss (mo 1 Gaty 3a  Kaxkzaoe), 3a Kaxaym (opmyiy
JOMOMHUTENLHO 1 Oamt:
Hampuu: 1
1A — obGHapy>XeHHEe COeTMHEHUI HaTpUs MO KEITOM OKpacKe TIaMeHu; 2
3A — numesas (mutheBas cona) NaHCOs, ucnonb3yercss Kak paspbIXJIUTENb H
MOIOIIEe CPEJICTBO; 2
3b — noBapennas cone NaCl, ucronp3yercst kak numeBas 100aBKa, KOHCEPBAHT; 2
3B kanmpiuaUpoBanHas  coma  NaxCOs, wucmonmb3yercs Kak — MoOIOIIee,
Ne3uHHUIMPYIOLIee CPEICTBO.
Kanvyuii:
1b — oObHapyx’eHHe COeTMHEHUH KaJbIHsI [0 KUPIMYHO-KPACHOM OKpacKe IIaMeHH; 1

26 — runc CaS042H20, ucnonp3yercs B MEIUIMHE JUISI HAJIOKECHUS THIICOBBIX
ITOBSI30K;




2B — B cocraBe kocteit mpucyrcTByeT pocdar kambipst Caz(POs) 3;

2T" — oOpazoBaHME CTATAKTUTOB CBSI3aHO C MpeBpaieHussMu conert kanpuus: CaCOz u 2
Ca(HCO:s)z;
XKenezo: 2
IB — o0Opa3oBanme  ocagka cuHero  1Bera  rekcanuanodeppara(ll)
xene3a(Ill) Fes[Fe(CN)e]s mmu rekcaunanodeppara(lll) xenesa(Il) Fes[Fe(CN)e]2),
KaueCTBEHHAs PEaKIvs Ha KaTHOHBI JKelle3a Fed* u Fe?t: 2
II' — oOpa3oBaHue pacTBOpa KpOBaBO-KpacHoro 1Bera poxanuaa xenesa(lll)
Fe(SCN)s, kauecTBeHHAs peaKis Ha KaTHOH xene3a Fe3*; 2
2A — xpacHBIH [[BET SPUTPOLIUTOB OO0YCIIOBIIEH MPHUCYTCTBUEM KEIE30COAEPIKAIIECTO
COEJIMHEHUS — FeMOIIOOHNHA; 1
3I" — MoHyMeHT «3 mTbika» B Tyiie o0NUIIOBaH HEP)KABEIOIIEH CTabIO — CIJIABOM Ha
OCHOBE KeJle3a. 1
Hmozo: 20

3agaua 9.3 (10 éannos). Ilpu mporryckaHUU TOKa Bojaopoda depe3 9,6 T okcuaa
xkene3a(lll) mpu HarpeBaHuM mojiydeHa cMech TBEPABIX BEIIECTB, B KOTOPOH MaccoBas
noJist kuciopoa cocrabisieT 25%. [lpu nelictBum Ha JaHHyr0 cMech 200 M1 COJISIHOM
KUCIOTHI I10THOCTEIO 1,09 r/Mit ¢ maccoBoit goieit HCI 10% Beigenunocs 448 Mt rasa

(1.y.). OnpenenuTe MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTB B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
Pemenmne.

ConeprkaHue BEPHOT0 OTBETA H YKA3aHHS MO OLEHNBAHUIO Banabt
(momyckaioTcsi HHBbIE GOPMYJIMPOBKH OTBETA, HE HCKAMKAIOIINE €r0 CMbICJIA)
[TpoBeneHa mpoBepka W OOOCHOBAaHHME COCTaBa CMECH C YYETOM MAacCOBOH JOJH
KHCJIOPO/Ia:
®(0) B Fex03= Teo 0,30
©(0) B FeO =2°=0,22
CrnenoBarenbHO, cMech comepxkutr FeO3 m FeO, tak kak 0,22 < 0,25 < 0,30.
Beinenenue ra3a mpu JCHCTBHHM COJSIHOM KHCJIOTBHI YKa3bIBaeT Ha MPUCYTCTBUE B 1
CMECH JKenesa.
PaccunTaHn cocTaB OJy4EHHON CMECH:
ni(ucx. Fe203) = % = 0,06 (Moub); 05
0,5
Fe + 2HCI = FeCl2 + H2 Q)
n(H2) = % = 0,02 momb; n(Fe) = 0,02 momnb; n(FeClz) = 0,02 mosb (o yp-uio 1); 0,5
m(Fe) = 1,12 ; m(Hz) = 0,04 0,5
0,01 moub 0,02 moib
Fe203+ 3H, = 2Fe + 3H20 (2 05
n2(Fe203) = 0,5n(Fe) = 0,01 Mok (10 yp-Hio 2) 05
0,5x MoJIb X MOJIb
Fe203 + Hz = 2FeO + H>0 (3) 0,5
[Tycts n(FeO) = x moib, N3(Fe203) = 0,5n(FeO) = 0,5x moib (o yp-uro 3). 0,5
n(oct. Fe203) = 0,06 — 0,01 — 0,5x = (0,05 — 0,5x) Mo,
CocCTaBi€HO U PENIEHO YPAaBHEHHUE JIJIs pacy€Ta MacCOBOM J0JIA KUCIIOPO/Ia B CMECH: 0,5

163+48+(0.05-0,5%)
72x +160+(0,05—0,5%)+1,12
x=0,02; n(FeO)=0,02 monb
m(FeO) =72 -0,02 = 1,44 (1);

=0,25

0,5




n(oct. Fe203) = 0,05 - 0,5 - 0,02 = 0,04 monb; m(oct. Fe203) = 160 - 0,04 = 6,4 (1);

CocraBiieHbl ypaBHEHHS peaklUii U IPOBEACHBI PacUEThI:

FeO + 2HCI = FeCl, + 2H,0 4) 0,5
Fe203 + 6HCI = 2FeCls + 3H20 (5) 0,5
n(HCI) = 200-1.09+01 _ 0,60 (Mo11b) (B H30BITKE)
0,5
n(scero FeClz) = 0,02 + 0,02 = 0,04 (moas); m(FeClz) =127 - 0,04 = 5,08 () 0.5

n(FeCls) = 0,08 moms;  m(FeCls) = 0,08 - 162,5 = 13 ()

OmpezeneHa Macca MOJYYEHHOTO pPacTBOpa W MAaCCOBBIC O PACTBOPEHHBIX
BEIIECTB:

m (noyuennoro p-pa) = m(p-pa HCI') + m(Fe) + m(FeO) + m(ocr. Fe203) — m(H2)
m (mosrydeHHoro p-pa) =218 + 1,12+ 1,44 + 6,4 — 0,04 =226,92 (1) 0,5
n(oct. HCI) =0,60-0,02-2-0,02-2 —0,04 - 6 =0,28 (M01b)
m(oct. HCI) =36,5- 0,28 = 10,22 (1)

10,22

w(oct. HCI) = eos 0,0450 v 4,50%

5.08 ' 0.5
o(FeClp) = o5~ 0,0223 mim 2,23% 0,5
o(FeCly) = - = 0,0573 nm 5,73% 05
Hmozo: 10

3agaua 9.4 (10 6annos). Ilpu npoBeneHUH XUMHYCCKUX OIBITOB OBUIH ITOJTyYCHBI
OCaJIKu pa3IMYHbIX BemecTB (Tabl.), HO HU3-3a PACCESTHHOCTH HEOIBITHOIO
AKCIIEPUMEHTATOpa MPOOUPKH HE ObLIN MOMEYEHBI.

MoOXHO 1M pacro3HaTh BEIIECTBA HAa OCHOBAaHUM HUX (PU3NYECKHX CBOMCTB U
MPUMEHEHUsT B KayeCTBE XWMHUYECKHX PEreHTOB TOJBKO COJISTHOW KHUCIOTBI M
pactBopa ammuaka? [loaTBepanuTe CBOM BBIBOJI, 3aMOJIHUB TaOIUIly C pe3yibTaTaMu
HAOJIIOICHUI «MBICIIEHHOTO dKcTriepuMenTay. [IpuBenute mo 1 ypaBHEHHIO peakiluid,
OPOTEKAIOIUX MpU JEHCTBUM: a) COJSHOW KUCIOTHI; O) pacTBOopa amMMHaka Ha
pacno3HaBacMbI€ BEIIECTBA, YKAKUTE TUIIBI PEAKIIMI.

Tabauua
Pacno3nasanue eewecme
Pacnosnasaemvie | @Du3uueckue ceéolicmea Ymo naonwooanu npu 0odasnenuu
seujecmea eeujecmae, yuumoléaemole
05 pacno3nasanus CONLAHOU KUCTIOMbL pacmeopa ammuaxa
Cynwar 6apus
Kap6onat 6apus
®ocdar 6apus

®docdar kanpius

XpoMmar KaJabLus

XJ10puJ CBUHIA




Xmopun cepedpa

HNonun cepedpa

docdar cepedpa
Pemenue.
ConeprxkaHue BEPHOT0 OTBETA H YKA3aHHS M0 OLEHNBAHUIO Banabl
(nonmyckaroTcs uHbie GOPMYJHMPOBKH OTBETA, HE MCKAXKAIOIIHME €r0 CMbICJIA)
3amonHeHs! sueliku Tadumibl (1o 0,25 6aioB 3a Kaxayro) 6,75
CrenaH BBIBOJ O BO3MOXHOCTH YaCTHYHOTO PACIIO3HABAHMS BEIIECTB B YKAa3aHHBIX
YCIIOBHSX:
BO3MOXXHO PAacCIlo3HaTh Cyib(paT Oapusi, XpoMaT KajbIUs, XJOPHUJ CBHHIIA, XJIOPHU]
cepebpa, nonun cepedpa, dpocdar cepedpa (o 0,25 6ayIoB 3a KaXK10€ BEIIECTBO); 15
HEBO3MOXKHO pacrno3Harh ¢ocdar 6apus u pocdar KabIus U3-3a CXOACTBA CBOICTB
(M0 OKpacke IUTAaMEHHM pACIO3HAIOT JIETyYde COJIM, HAlpUMEp, XJIOPUIBI, a He 0,25
docdarsr) (1o 0,125 GayoB 3a KaXK10€ BEIIESCTBO)
CocraBnensl ypaBHeHus peakuuii (1o 0,5 6anna 3a xkaxnaoe), ykazad ux tum (mo 0,25 15
0aJTOB 32 KaXK/IbIi)
Cas(POs)2 + 4HCI = Ca(H2P0O4)2 + 2CaCl» Peakiust HOHHOro 0OMeHa
AgCl + 2NHs = [Ag(NH3)2]ClI Peaxius koMIuiekcooOpa3oBaHus
Hmoczo: 10
Tabauua
Pacno3nasanue eewecme
Pacnos3nasaemvie | @Dusuueckue ceolicmea Ymo naonwoanu npu 0odasnenuu
eeujecmea eeujecma, yuumoléaemole
013 pacno3nasanus COJIAHO KUCTIOMbl pacmeopa ammuaxa
Cynbdar 6apust benas oxpacka He pactBopsiercst He pactBopsiercs
Kap6onar 6apust | benast okpacka PactBopsiercs He pactBopsiercs
BBIJICJICHUEM Ta3a
®docdar H6apus benas okpacka PactBopsiercs He pactBopsiercs
®ocdar xkanbius | benas okpacka PactBopsiercs He pactBopsercs
Xpomar kanbius | JKenras okpacka PactBopsiercs He pactBopsiercs

XJopu1 cBUHLA

bemas oxpacka, pactBo-
psAeTcs pU HarpeBaHUU

He pacTBOPACTCA

He pPacTBOPACTCA

Xnopug cepedpa

benas okpacka

He pacTBOPACTCA

PactBopsiercs

Nonun cepedpa

Kenras oxpacka

He pPacTBOPACTCA

He pacTBOPACTCA

docdat cepedpa

Kenras oxpacka

PactBopsiercs

PactBopsiercsa




