KpuTepIm H METOAUKA OICHUBAHUA BBIINNOJHCHHBIX OJIMMIINAJHBIX 3a;[aHm‘i

BCEPOCCHMCKAS OJIMMITHAJA IIKOJIBHUKOB IT0 XMMUN
INPEAMETHO-METOJMYECKAA KOMUCCHUA

KPUTEPUU U METOJIUKA OLUEHUBAHUSA
BBITIOJTHEHHBIX OJIMMIIUAJTHBIX 3A TAHUM
TEOPETHYECKOI'O TYPA
BO3PACTHOI rpynnbl 9 Kjiacc MyHHIHNAJILHOI0 3TaNa

BCEPOCCUICKON OJJUMIIUA/IbI IIKOJbHUKOB 10 XUMHUH
2024/2025 y4yeOHbIi roa



MakcumanbHasi OLIEHKa Pe3yIbTaTOB YYaCTHUKA BO3PACTHOM rpymiibl (5-8 Kiacc) ompenemnsercs
apudmernyeckoil cymMmmoil Bcex OayioB, MOJYyYEHHBIX 3a BBIIIOJIHEHUE 3aJaHUM U HE JIOJDKHA
IpeBbIIaTh 59 6aJ10B.

3aganue Nel

JIBa IOHBIX XMMHKA OIpENesUId KOHIEHTPAIMI pacTBopa a30THOM KHUCHOThL. OJUH U3 HUX
otmepui 10,0 M1 pacTBOpa a30THOW KHCIOTHI M T00ABUJI €r0 K M30BITKY METALTHYECKON MEIH.
[Ipu 3TOoM oH mosyums 476 M rasa, IpeBpaTUBLIETOCS NPHU CHIBHOM OXJIQXJACHUU B CHHE-
3€JICHYIO KHAKOCTh. BTopoi xumuk mpensaputenbHo pazbasmn 10,0 mu kucimotel B 10 pa3 u
00paboTasl MOTy4EeHHBIM PACTBOPOM TOpOMIOK cBuHIA. [Ipu sTomM oH momyumn 560 mui rasza
(1.y.). Onpenenure KOHIICHTPALMIO a30THOW KUCIOTHI U OOBSICHUTE Pa3IHuMsl B pe3yJbTarax
OTIBITA.

Pemenne 3ananus Nel
Tak xak BTOpO# FOHBIN XUMHK CHUIIBHO pazbaBmit oopaszerr HNO;, 1o, cinemoBatensHo, peakius
IIPOUCXOIUT C BBIZCIICHUEM TOIbKO NO
3 Pb + 8HNO; = 3 Pb( NO3), + 2NO 1+ 4 H,O (2 6anra)
8 MOJIb 44,8 1

8 moss HNO; Boigensror 44,8 i1 raza
X Mo HNOj Beigensior 0,56 1 raza
X=0,1 mons (1 6ann)
CrnenoBatensHo, 10 Mi ucxogHoro pactBopa comxepxar 0,1 Moab a30THOM KUCHOTHI, a 1 1— 10
MOJIb, T.€. KOHIIEHTpanus pactsopa 10M. (1 b6ann)
B nepBoM ciydae, Tak Kak pacTBOp a30THOM KHCJIOTHI HE Pa30aBIIICTCs, IIPH B3aUMOJCHCTBHH C
Menplo Bbenuiack cMmech razoB NO m NO; Drta cMmech npu OXJaxXICHUU 00pa3yeT CHHE-
3eneHyro Kuakoctb NyOjs (1 6ann), coCTOSLIyI0 U3 3KBUMOJISIpHbIX KoauuecTB NO u NO, T.e.
peakius UAET Mo CISAYIONIEMY YPaBHEHHUIO:
2 Cu+ 6 HNO; =2 Cu (NOs3); + NO 1 +NO, +3H,0 (2 6anna)
Pacyer o qaHHOMY YpaBHEHHIO peaKIUH JaET TOT K€ PE3YNIbTaT I KOHIIEHTPAIUHA UCXO0THOTO
pactBopa — 10 M.

Bcezo 3a 3a0anue — 7 6annos

3aganue No2
HpC)IJ'IO)KI/ITC HC MCHCEC I[BYX BapI/IaHTOB HpCBpaHlCHI/IfI BCIIICCTB I10 CXEMC:

A — b — B
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X — X - X
T T T
r — Ji| — E

Pemrenne 3aganuns No2
OueHuBaercs ar00asd U3 BO3MOXKHBIX CXEM:
BaO — Ba(OH), — BaCl;

! ! !
BaSO4 BaSO4 BaSO4
T T T

SO3 — HQSO4 — Na2804
( 3a cocmasnenue cxemol 3 b6anna)

1) BaO + SO; = BaSO; (7 6an)
2) BaO + H,0 = Ba(OH), (7 6an)



3) Ba(OH), + H>SO4s = BaSO4+ 2H,0 (1 6am)
4) Ba(OH)z +2HCI = BaCIer 2H20 (I 66l]l]l)
5) H>SO4 + 2NaOH = Na,SO4+2H,0 (1 66l]l]l)
6) BaCl+ Na»SO4=BaSOj + 2NaCl (7 6an1)
7) SOs + H,O = H,SOy4 (1 6ann)

Cu — Cu(NOs), — CuSO4

l l l
CuS CuS CuS
T T T

S — st — NaZS
(3a cocmasnenue cxemvl 3 6anna)

t

1) Cu+S = CuS(I 6ann)

2) 3Cu+ 8HNO; = 3 Cu(NOs), +4H,0 + 2NO (1 6ann)
t

3) S+ H,=H,S(1 6aw)

4) Cu(NOs), +H,S=CuS | +2HNO;s (I 6ann)

5) 2CU(NO3)2 (TB) T 2H,SO4 K= 2CuS0O4 + 4NO, +0O, +2H,0 (1 66l]l]l)

6) H,S +2 NaOH = Na,S + 2H,0 (1 6ann)

7) CuSOy4 + NayS = CuS + Na,SO4 (1 6ann)

Bcezo 3a 3a0anue — 20 bannos

3ananune Ne3

1 mutp cmecu CO u CO; ¢ OTHOCHTENIBHON TUIOTHOCTBIO 1O BOJOpoay 16 mpomyctuiu dyepes 56
r pactBopa KOH ¢ maccoBoii goneir 1%. Kakas conb u B KaKkOM KOJIMUECTBE IMOJYYHJIaCh B
pe3ynbTaTe peaKiuu’?

Pemienne 3aganunsa Ne3

1) CO — HeconeoOpa3yronuii OKCUI. 3HAYUT B peakiuio BcTymnaet Toabko CO,, (16ann)
2) KOH + CO, =KHCOs (1 6ann)
3) 2KOH + CO, = K,CO5; + H,O (1 66l]l]l)
4) Omnpenensem 06b6éM CO, B cmecu: Mr (cmecu) = 2DH, =2 x16 =32
O6bémuyio nomo CO, B cMecu nipumeM 3a X, 00bpémHas goist CO = 1- X
Mr ( CO,) =44  Mr(CO) =28
44X + 28 (1-X) =32
X=10,25, T.e. o0bémHuas nosst CO, = 0,25 n (2 6arna)
5) m(KOH) = m(pactBopa) x w (KOH) \ 100% =56 x 1% \ 100% = 0,56 T (2 6anra)

0,56r. X
6) 2KOH + CO, = K,COs + H,O
112r. 22.4n

Mr (KOH) =56 M(KOH)= 56 r/mob
m=M xn=56r/Moib x 2 Mmosb = 112r
V(CO;)=Vmx n=224
0,56 r (KOH) ------------ X1 (COy)
112 r (KOH)------------ 22,4 1(CO»)
X =0,112 n (2 6anna)
7) Omnpenenum ckonbko CO; pacxomyercs Ha 00pa3oBaHUE KUCION COJIH:
0,56r Xu
KOH + CO, = KHCO;



56r/monp 22,41
X =0,224n (2 6anna)
Yepes pactBop nponyckanu 0,25 1 CO,, T.e. u30bITOK, 00pa3oBanach KMCask COJIb.
8) Omnpenenum m(KHCO3), o6pa3zoBasiIytocs npu nponyckanuu yepes S6r 1%
pactBopa KOH 0,25 1 CO; : Mr (KHCO3) =100 M(KHCO;) = 100r/monb (2 6anna)
0,56 r (KOH) ------ Xr (KHCOs3)

56r (KOH)-------- 100r (m(KHCO3)
m(KHCO3) =1Ir
Bcezo 3a 3a0anue — 13 6annos
3amanue Ned

YTto0b!I Tpou301LI0 ¢ IUTOChEpO HallleH MIaHEThI, €CIU Obl KUCIOPOA aTMOC(ephl 3aMEHIIN
651 pTopoBOOpOTOM?

Pemenue 3ananus Ned

1) OcHOBHOM COCTaBHOHM YacThIO OOJBIITMHCTBA MHUHEPATIOB 00OPa3yIOIIUX Hally JUTOChepy,
aBisgercs okcua kpeMHus (1V), KoTopblil JIErKo BCTyMaeT B peaklnio B3aUMOJICHCTBUS C
(hTOPOBOIOPOTIOM:

Si0; + 4HF = SiF, + 2H,0 ( 2 6anna)

2) OG6pazyromuiics npu 3ToM GTopu] KpeMHHUS — JeTydee BeuecTBo. [loaToMy ripu 3ameHe

KHCJIOpoia aTMochepsl Ha PTOPOBOIOPOT TPOU30IILIO ObI pa3pylIeHHE JIUTOCHEPHI.

(2 banna)

Bceeo 3a 3a0anue — 4 bannos
3apanue Ne5
Ha OGepery o3epa, Hemojalieky OT KOTOPOTO OOHAPYXKIJIM MECTOPOXKIACHHE MpaMopa |
CHUIbBUHUTA, HAMEYCHO CTPOUTEIIBCTBO XMMHUYECKOTO 3aBojia. [IpoM3BOACTBO, KaKMX Ba)KHBIX
XUMHYECKAX COCAMHCHHA BBl Mpemoxkuiau Obl OpraHn3oBaTh HA ITOM 3aBOJEC, €CIIA PSIOM
HaxOJIUTCS MOIITHAS JIEKTPOCTAHIIHS?

Pemenue 3aganusa NeS
1) Ha 3aBoje MOXXHO OpraHM30BaTh MPOU3BOJICTBO KATUHHBIX YA0OpeHUH (pa3aeiieHne
CHUJIBBUHHTA — CMECH XJIOPH/IA KIS U XJIOpuaa Hatpus); (1 6ann)
2) enKoro HaTpa WM €IKOIr0o Kajii, XJIopa U BoAopoJa ( AIEKTPOIM30M pacTBOpa XJI0pHaa
HaTpus WM xjaopunaa kanus (I o6ann)):
3J1. TOK
2NaCIl +2H,0 = 2NaOH + H,+ Clx1(1 6ann)
3) wu3BecTH, CyXOro Jbja (pa3ioKeHUEM U3BECTHSKA)
CaCOs3 =CaO + CO; (1 6ann)
CaO + H,0 = Ca(OH), (1 6ann)
4) CoJsHON KUCIIOTHI:
H,+ CI, = 2HCI (1 6ann)
[TocTpouB 11ex uIst IeNIeHNs )KUAKOTO BO3/IyXa MOKHO OPraHU30BaTh MPOU3BOICTBO
5) KuCIOpojaa, aMMHAKa:
3H, + N, = 2NHs (1 6ann)
6) a30THOM KHCIJIOTHI
4 NH3:50,=4NO + 6 H,O (I 6ann)
2NO +0O, = 2NO; (1 6ann)
3 NO; +H,0 = 2HNOs + NO (7 6ann)
7) a30THBIX yA0OpeHuit
NH; + HNO3s; = NH4NOs(7 6ann)
8) Consl (1 6ann)



NH; + CO, +H,0 +NaCI = NaHCOs + NH4CI (7 6ann)
2NaHCO; = Na,CO; + CO, + H,O (1 66l]l]l)
9) mamateips NH; + HCI = NH4CI (1 6ann)

Bcezo 3a 3a0anue — 15 bannos
Hmozo 3a écro pabomy - 59 6annoe



