JTEBSATHIN KJIACC

3agaua 9-1. «3anmax pakoB». BemecTBo A OTBETCTBEHHO 3a MOSIBIICHUE XapaK-
TEPHOTO0 «3araxa ceexxectn» nocie rpo3sl. .M. Menaenees, oqHaKO, OMUCHIBaI 3amax
ATOTO BEMIECTBA KaK «3amax pakoBy. BriepBbie BemecTBO A ObLIO TOIYYEHO MTPH MPO-
MyCKaHUU AIEKTPUUYECKOTO pa3psjia uepe3 Bo3ayx (peaxyus 1).

BemecTBo A Hanuio npuMeHEeHHUE B MPOMBIIIIICHHOCTH IS Ie3UH(PEKITNH BOBI.
Ero nonyuatot u3 Boznyxa unu u3 Beuiectsa b (Da/(b) = 0,801). bonbmioit Bkiag Bo
BHEJPEHHUE BELIECTBA A B IIPOMBIIUICHHOCTh BHeC JIynnH Banepuit BacuinbeBny —
npodeccop, JOKTOp XUMUYECKUX HayK, AkajgemMuk PAH, npusHanHbiii BO BCEM MHUpe
CIIEIMAIUCT B 00JIACTU reTepOTeHHOT0 KaTayin3a U (PU3NIeCcKOoi XMMUHU TTOBEPXHOCTH.
B naGopaTopHbIX yCIOBHUSX A MOXHO MOJTYYUTh B3aUMOJICHCTBUEM MEPOKCHIa OapHst
B ¢ x0510/1HO¥ KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM KUCTOTOM (peakyus 2). J1ns oOHapyxkeHus
BEIIECTBA A HCIOJB3YIOT BIAXKHYIO HOJKpaxXMalbHYI0 OyMary, KOTopasi CHHEET B €ro
NPUCYTCTBUHU (peakyus 3).

JIONOJTHUTENBHO U3BECTHO, UTO A SIBJISIETCS CUJIBHBIM OKHACTUTENEM. Tak, npu B3a-
MMOJICUCTBHH C cepoii o0pasyercst becuBeTHas skuakocthb I' (peakyus 4), a B peakiuu ¢
cepedpoM TBepioe BetiecTBo J uepHoro 1Beta (peakyus 5), coaepxaiiiee aBa aroma ce-
pebpa (o(Ag) = 87,08%). UnTepecHbIM SBISETCS B3aMMOCHCTBUE BEIIECTBA A C OCHO-
BaHusMHU. [Ipy B3anMoaeiicTBIY BelecTBa A C TUAPOKCHIOM KaJvsi 00pa3yeTcst KpacHOe
ounaproe BemecTBo E (0(O) = 55,11%) (peaxyus 6), a peakiusi C aMMHUAKOM TTPUBOTUT
K oOpazoBanuto 6enoro coequHerns A MOHHOTO cTpoeHus (peaxyus 7), KOTOPOE IIH-
POKO ITPUMEHSIETCS B CEJIBCKOM XO035MCTBE U MMPOTEXHUKE.

3axanusn:

1. Ykaxute BemectBa A — K. OTBeT npeacrasbTe B hopmarte «OykBa-hopMynay
Y IOATBEPAUTE PACUETOM.

2. Hanumure ypaBHEHUS PEAKIUMA.

3. Kakoe s3kosoruyeckoe 3HaueHue numeet A? Ilpeanonoxure npuunHy nosiBiie-
HUSI 3TOTO SIBJICHUS.

3amaua 9-2. «I'MHMIDY. DJIEMEHT A SBISETCS OJHUM U3 CaMbIX paclpoCTpa-
HEHHBIX B 3eMHOU Kope. Tosbko 3a 2024 ros 66110 moxydeHo 48 MITH. TOHH MPOCTOTO
BEIIECTBA JIEMEHTA A, HO TaK ObLJIO HE BCETa — PaHbIIIE BEUIECTBO A OBLIO JOPOXKE
30JI0Ta.

Bnepsrie A ObUT MOMYyYEH IPU B3aUMOJICUCTBUU €ro xjopuaa b ¢ amaneramon
KaJIusl py HarpeBaHuu (peaxyus 1). JlanHbIl cioco0 ObLT HEMPAKTUYEH, TTO3TOMY Me-
TOZbI ITOTYYEHHUS A TTIOCTOSTHHO COBEPIICHCTBOBAINCH. C TE€YEHNEM BPEMEHHU DJIEKTPHU-
YEeCTBO CTaJI0 0oJiee JOCTYIHBIM, YTO MO3BOJWIO pa3padboTaTh 3JIEKTPOXUMUYECKHIMA
MeTroza noisydyeHus A. ITpou3BoAcTBO BemiecTBa A B Halleil CTpaHe yJaloch CO3/aTh
II0J1 PYKOBOJCTBOM AJleKcaHApa AJEKCaHIpOBUYA SJKOBKHHA — COBETCKOIO XMMHKAa-
TEXHOJIOra, JIOKTOpa XMMHYECKUX HayK, YJIEHA-KOPPECHOHJEHTa AKaJIeMUU HayK
CCCP. Ilo3nuee uccnenoBanus Hammx cooredecTBeHHUKOB (ILII. ®@enotreB, K.W.
baiiep, A.A. SIKOBKHH) MOTYYUIN MUPOBYIO U3BECTHOCTh U CHINPAIM OOJBIIYIO POJIb
B Pa3BUTUHM MUPOBOU MPOMBILIJIEHHOCTH A.



DNEeKTPOXUMHUYECKOMY METOY MPEAIIECTBYET NPOLETYypa NOATOTOBKU ChIPBSI.
Jiist aToro 6epyT HU3KOCOpPTHYIO pyay okcuaa B (o(O) = 47,07%) c BbICOKUM conep-
KaAHUEM MPUMECH KpeMHe3eMa U JETHIpaTUPYIOT IIPU BBICOKOM Temmeparype. 3aTeM
MOJIYYEHHYIO MacCy pacTBOPSIOT B KOHUEHTPUPOBAHHOM pAaCTBOPE THUAPOKCHIA
HATpPHs IPY HATPEBAHUU U MOBBIIIEHHOM JIaBJIEHUH, pU 3TOM B epexoauT B pacTBo-
puMblid koMmiuiekc I' (peaxyus 2), a kpemHe3eM B pacTBopumMyto coib [ (peakyus 3).
Jiist ounctku oT [l K pacTBOpy A00ABIISIOT TallleHYI0 U3BECTh, OCaXK1as Oenoe Belle-
ctBO E (pearxyus 4). Ounmennsiii pactBop komruiekca I' pa30aBistoT BOI0M 1 IPOTy-
BAIOT YIJIEKUCIBIN ra3 Juist pasznoxenus I' ¢ nenbro nonyyenuns ocanka K (peaxyus 3).
[TomyyeHHOE BEIIECTBO MPOKAIMBAIOT IPH BBICOKOM TEMIIEpaType U MOJIy4aroT Yu-
cTelii okcua B (peaxyus 6), KOTOPBIA B CBOK OYEpPEb IMOABEPTAOT AIEKTPOIU3Y B
pacriiaBe i noiaydeHust A (peaxkyus 7). IAEKTPOIUTOM B JAHHOM IPOIIECCE SIBIISI-
€TCs KOMIUIEKC 3, KOTOPBIH MOJIy4yaroT B3auMo ieiicTBueM BelectBa 2K ¢ miaBUKoBOM
KHCJIOTOM B MPUCYTCTBUH KapOoHaTa HaTpus (peaxkyus §8).

3aganus:

1. YcranoBute BemectBa A — 3. OTBeT npeAcTaBbTe B hopmate «OykBa-dop-
MyJIa» U TOJTBEPIUTE PACUETOM.

2. Hanumumre ypaBHEHUS peakui.

3. IIpeanosnoxure noyemMy BeIEeCTBO 3 NPUMEHSETCS IPH dJIeKTponnse B.

3agaua 9-3. «YpaBHenue MenjeseeBa-Kinaneipona». Tpy1HO HETOOIIEHUTh
YHUKaJIbHOCTh padoT Jmutpus MBanosuua Menneneesa. Kpome cozmpanus [lepuoau-
YECKOT'0 3aKOHA, OJTHUM U3 €r0 TOCTUKEHUH SIBISIETCS BBIYMCICHUE 3HAUCHHS] YHUBEP-
canbHOM razoBoi noctossHHOM R (8,314 Ix/(Mons*K)), kKoTopas mocayKusia mocie/-
HUM CBS3YIOIIMM 3BE€HOM B CO3/IaHUU YPABHEHUU COCTOSIHUSA UJICATILHOTO Ta3a:

pV = nRT

B stom ypasaenun: p — nasienue (I1a), V — 06bem (M>), n — KOIMUECTBO Bele-
cTBa (MoJb), R — yHuBepcanpHas razoBas noctosiHas (8.314 Jx/(monbeK)), T — Tem-
i
e DT0 ypaBHEHHE MO3BOJISET JOBOJIHLHO TOYHO HAXOAUThH B3aUMOCBSI3b MEXKY OC-
HOBHBIMM ITapaMeTpaMU ra30B U UCIOJIB3YETCS sl YCTAHOBJIEHUSI KaU€CTBEHHOIO U
ROJTMYECTBEHHOT'O COCTaBa ra3oB M MX cMecei. B muieBoil mpoMbIIIUIEHHOCTH IIUPOKO
HCTIOJB3YETCSl Ta30Basi CMECh IMOJ HA3BaHMEM «yMaKOBOYHBINA ra3y». M3BecTHO, 4TO
WIOTHOCTH 5T0M cmecu mpu 17°C u 0.95 atm cocrasnsger 1.308 xr/m>, a B cocTase
PMECH €CThb T€ XK€ JIBa KOMIIOHEHTA, YTO U B COCTaBE BBIJBIXa€MOT0 BO3yXa.
a 3axanusn:

1. HazoBurte eme omHo moboe goctmxkenue .M. Menaeneena.
B 2. Yto Takoe «uacanbHbII ra3y?

3. YUemy paBen o06bem 1 Mok raza nmpu HopMmaibHbIX (0°C 1 1 at™m) 1 ipu cTaH-
naptHeIX (25°C u 1 6ap) ycnoBusix?
p 4. YCTaHOBUTE KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN (B 00BEMHBIX JI0JISIX) COCTAB
FMAKOBOYHOTO Ta3a.
i Cnpasounvie oanuvie: 1 amm = 101325 Ila = 760 mm .pm. cm.
1 6ap = 100000 Ila = 750 mm. pm. cm.
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3anaua 94. «becTy)KeBCKHE KaIlJIM»).
Ceoeco poda macmep-knacc no ynompeobieHuro becmy-
arcegcko2o anukcupa oaém Examepuna I1:
«/l He 3Hat0, U3z ueco cocmosam 3mu Kaniu. 3Harw MovKo,
umo s OONbUIAA UX NOKTIOHHUYA U YMO 8 HUX 6X00Um dicene3o. Mx
0arom emecmo XuHvl, a st UX 0ao 80 8Cex CYHAAXY.

[TormpoOytiTe pasragaTth cekpeT «becTyKeBCKUX Kamenby — «30J0TOr0 K-
cupa», KOTOPBIM ITOCTOSIHHO MoJb30Banack Exkarepuna Il m pexoMeHmoBaia ux «BO
BCEX CJIy4asix» IPyTUM.

Ecnu npoBecTH KaueCTBEHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN aHaIN3 «beCTyKEBCKUX) Ka-
neJib, TO MOKHO YCTaHOBUTH UX cocTaB. JlelicTByromiee BemecTBo A: 0,6 MacCOBBIX
JacTel; paCTBOPUTEINH (CMECh BEIIECTB): ATUJIOBBIM CrIUPT — 7,2 M.4., Boja — 1,2 M.4.
U JUATUIIOBBINA 3pup — 4 mM.4.

[Tpu npurotoBieHnn «becTyKeBCKUX» Kameiab MOCIe CMENIMBAHUS BCEX KOM-
MMOHEHTOB CKJISTHKH JIePKaji Ha CBETY JI0 COBEPIIIEHHOTO 00ECIIBEYMBAHUS PACTBOPA,
3aTEM CTAaBUJIM MX B TEMHOE MECTO Y BPEMsSI OT BPEMEHHU OTKYNOPHUBAIIN ISl TIOCTYIIA
BO3Ayxa. JKuJIKoCTh Majgo-noMaity npuoopeTasia 30JI0TUCTO-KEIThIN 1BET.

3amanus:

1. Ha ocHOBe siBIIeHMIA, HAOMIOJAeMBIX IIPH MPOBEICHUHM KAa4YeCTBEHHOI'O aHa-
nu3a «becTyXeBCKuxX» Kamnejb, ONpeeanuTe AeHCTBYIONIEE BEIIECTBO (BEIECTBO A).
Hanumure ypaBHeHUSI BCEX TPOTEKAKOIINX PEAKIIUH.

PeakTus CMmelmuBanue Oco0ennocTu
Bypeiii ocanok, BeiaEle- Ocaziok HEe paCTBOPSETCS B U3-
PactBop Na,COs3 vb A A a P D
HUE OECIBETHOI'O Tra3a obiTke NaOH

Oxpacka ucuesaer npu 1ooaJe-
TeMHO-KpacHOE OKpaIlu- | HUM U30bITKA pacTBOpPA (hTopuIa

PactBop KSCN
BAaHME PACTBOpPA HaTpHs IPHU 3TOM OCajJIKa He 00-
pasyercs
benbiil TBOPOKUCTHIN Ocanok pacTBOpsieTCS B U30BITKE
Pacrsop AgNO; 0CaioK NH;-H,O

2. Ha ocHOBE JaHHBIX KOJIMYECTBEHHOIO aHaJIM3a PACCUUTANTEe MacCy HaBECKU
BeliecTBa A, 00beM IUATUIIOBOTO 3(Hpa, a TakKe 00BEM U MaCCOBYIO JIOJIIO STAHOJIA.

CrpaBounble aannbie: [InoTHOCTH 6e3B0aHOIO STHIIOBOrO crupra 0,789 r/cm?,
IJIOTHOCTh IUATUIOBOTO ddupa coctasiser 0,714 r/cM?, MIOTHOCTL JUCTUIIMPOBAH-
HOM BobI 1 T/cM>.



