
 

Система оценивания: 

№ Элементы решения Баллы 

1 Предложенный набор веществ включает органические соединения 

различных классов: карбоновые кислоты, их производные, многоатомные 

спирты, моносахарид, аминокислоты. Некоторые соединения содержат 

несколько различных функциональных групп (глицин, глюкоза, винная 

кислота). Поэтому начать анализ следует с определения групп веществ, 

содержащих  карбоксильные группы, так как они будут мешать 

проведению качественных реакций на многоатомные спирты. 

3 балла 

2 а) Проведем качественную реакцию на карбоксильную группу с 

гидрокарбонатом натрия, реакция лучше пойдет с карбонатом натрия, 

который получим: NaHCO3  + NaОН= Na2CO3 + H2O. – 1 балл 

Карбоновые кислоты, будучи более сильными кислотами чем 

угольная, вытесняют углекислый газ из гидрокарбоната натрия. – 1 

балл 

R–COOH + NaHCO3 → R–COONa + CO2 + H2O – 1балла 

Или 

2R–COOH + Na2CO3 → 2R–COONa + CO2 + H2O 

 аналитический эффект лучше наблюдается 1 балл 

В трёх пробирках наблюдается выделение углекислого газа. Это 

глицин, уксусная и винная кислоты. – 2 балл 

5 баллов 

3 б) Затем растворы проверяем универсальной индикаторной бумагой. 

В двух пробирках наблюдаем покраснение. Это растворы винной и 

уксусной кислот. В одной пробирке посинение - это раствор ацетата 

натрия. В остальных среда нейтральная. ( За определение винной, 

уксусной кислот и ацетата натрия - по1 баллу) 

3 балла 

4 На основании проделанных опытов можно определить глицин 

(нейтральная среда и выделение СО2 при взаимодействии с NaHCO3-) и 

ацетат натрия (щелочная среда раствора). 

3 балла 

5  Чтобы провести реакцию на многоатомность винной кислоты нужно 

предварительно нейтрализовать кислотные группы: 

      HOOC-CHOH-CHOH-COOH+ Na2CO3→ 

NaООС-СНОН-СНОН-СООNa+ НОН  +   CO2    2 балла  

для того чтобы идентифицировать многоатомность винной кислотой 

необходимо использовать реакцию с гидроксидом меди. При 

добавлении к свежеприготовленному осадку Cu(OH)2 раствора 

виннокислого натрия осадок растворяется и образуется тёмно-синий 

раствор дитартратокупрата натрия: 

 

7 баллов 



 

Дигидрокситартрат натрия 

 Название купратадитартратонатрия  

 

6 Уксусная кислота в данных условиях образует голубой раствор 

ацетата меди (II): 

2CH3COOH + Cu(OH)2 = (CH3COO)2Cu + 2H2O (3) 

2 балла 

7 Для идентификации веществ, водные растворы которых имеют 

нейтральную реакцию среды, исследуем их отношение к 

свежеприготовленному гидроксиду меди (II).  

При добавлении к Cu(OH)2 раствора глюкозы или ксилита осадок 

растворяется и образуется тёмно-синий раствор комплексного 

соединения. С мочевиной реакция не идет. 

 

 
 

 

3 балла 

8 

 
 

2 балла 

9 При нагревании пробирки с глюкозой синяя окраска исчезает и 

выпадает красно-оранжевый осадок Cu2O: 

 

Таким образом определяем ксилит и глюкозу, а методом исключения 

мочевину. Cu(OH)2 при нагвревании – реактив 3 

2 балла 

10 Наличие мочевины доказать можно с помощью щелочного гидролиза: 

В пробирку наливаем 1 мл раствора определяемого вещества, прилить 

~ 1 мл гидроксида натрия и нагревать.  

 

3 балла 

11 Выделение аммиака определяем по запаху или с помощью влажной 

индикаторной бумаги (посинение) 

2 балла 



12 Формула указывает на то, что винная кислота содержит две 

карбоксильные группы (-COOH), что и обуславливает её кислотные 

свойства. 

 

Изомеры – по 1,5 балла+ вид изомерии  0, 5 балл 

5 баллов 

13 
 

 NaHCO3 

Реактив 

2 

Унив. 

индика- 

тор 

Сu(OH)2 – 

реактив 3 

Сu(OH)2, t 

реактив 3 

нагрев 

NaOH t 

Реактив 1 

нагрев 

Глицин CO2↑ (1) желтый Голубойраство

р 

- - 

Уксусная 

кислота 
CO2↑ (1) красный 

Голубой 

раствор (3) 
- - 

Винная 

кислота 
CO2↑ (1) красный 

Синий 

раствор (2) 
- - 

Ксилит - желтый 
Синий 

раствор (4) 
- - 

Глюкоза - желтый 
Синий 

раствор (5) 

Крас- 

оранж. 

осадок (6) 

- 

Ацетат 

натрия 
- синий - - - 

Мочевина - желтый - - NH3↑ (7) 

7 баллов  

14 Техника безопасности  3 балла 

 

Итого: 50 баллов 


