BCEPOCCHUMCKAS OJIMMITUAJIA IIKOJbHUKOB 11O XUMHH
(MYHHUIIUIIAJIBHBIN 3TAII BOJIOT OJICKASI OBJIACTD)
TEOPETUYECKHUH TYP

9 KJacchbl

Yearcaemurii yuacmnux onumnuaowt!

Bam nipecTouT BHIOTHUTH TEOPETUYECKUE (MTMCbMEHHBIE) 3aJaHusl.

Bpems BeInoOIHEHMS 3a1aHNi TeOpeTHYECKOro Typa 210 MuHyT.

Brinmonnenue Teopernyeckux (MUCBMEHHBIX) 3aJaHUl  1€J€cCO00pa3HO OpPraHU30BaTh
CJIEAYIOIIUM 00pa3oM:

- HE CIella, BHUMATEJIbHO MPOYMUTANTE 3aJaHue, OCO3HANWTE CYTh BOIIPOCOB U OIpPENEIUTE
HaunOoJiee BEpHBIN U MOJTHBIN OTBET;

- OTBeuasi Ha TEOPETHUYECKHI BOMpPOC, 00ayMaiiTe U cOpMYIHpPYHTE KOHKPETHBIH OTBET
TOJIKO Ha MOCTaBJIEHHBIN BOIIPOC;

- ecnu Bpl oTBewaere Ha 3aJaHMe, CBSI3aHHOE C 3aMOJIHEHUEM TaOJUIBI WM CXEMbI, HE
cTapaiitech 1eTaau3upoBaTh HHPOPMALIUIO, BIIUCHIBAWTE TOJIBKO TE CBEACHUS WU JaHHBIE, KOTOpbIE
yKa3aHbl B BOIIPOCE;

- 0co00e BHMMaHHE OOpaTUTE Ha 3a/JaHUS, B BBIIIOJIHEHUU KOTOPBIX TpeOyeTcs BbIPA3UTh
Bame MHeHue ¢ yuyeToM aHallM3a CUTyalldd WJIM IIOCTAaBJIEHHOM mpoOsieMbl. BHuUMaTenbHO H
BJIyMUYHBO OIIPEAETUTE CMBICI BOIpPOCAa W JIOTHKY OTBeTa (TMOCIEeIOBATENBHOCTh M TOYHOCTH
u3oxeHus). OTBedas Ha BONPOC, MpeiaraiiTe CBOM BapuaHT peIIeHUs IPOOJIEMBbI, IIPH TOM OTBET
JOJDKCH OBITH KPATKUM, HO COJIEPIKATh BCIO HEOOXOIMMYIO HH(POPMAITHIO;

- T1IOCJE BBINOJHEHUS BCEX MPEMIOKEHHBIX 3aJaHul emle pa3 yJOCTOBEPHTECH B

IMPAaBUJIBHOCTU BLI6paHHBIX BamMu oTBEeTOB U peHleHHﬁ.



Brinonnenue 3aganuii enecooOpazHo OpraHU30BaTh CAEAYIOIIUM 00pa3oM:
- HE CIella, BHUMATENIbHO MPOYUTaNTE 3aJaHHE;
- BBIJICJIUTE BOTIPOCHI 3aJaHMUS;
- 3aTUIINTE PEIICHHE;
- MPOAOJKANTE, TAKUM 00pa3oM, pabOTy 0 3aBEPIICHUS BHITOTHEHUS 3a/1aHUI;
- TIOcNie BBIMIOJHEHUS BCEX TMPEAJIOKEHHBIX 3aJaHui eIle pa3 YJIO0CTOBEphTECh B
MPAaBUJILHOCTH Balll UX OTBETOB;
- ecnu MoTpeOyeTcst KOPPEKTUPOBKA MPEIIOKEHHOr0 BaM u pemieHus, ToO HempaBUIbHBIN
OTBET 3aUEPKHUTE, U HAIIUIINUTE HOBBIH.
[Ipenynpexnaem Bac, uto:
- TIpu oneHke 3amanuii () OanyoB BBICTABISIETCS 32 HEBEPHOE pPEILICHHE U B Cllydae, eclid
YYaCTHUKOM TIPEI0KEHO HECKOJIBKO PEIICHUI U XOTs OBl OJTHO M3 HUX HEBEPHOE.
branky 0TBETOB HEOOXOIMMO 3aTIOJHSATE TOJBKO C OJJHOW CTOPOHBI, PEIICHNE KaXKI0H 3a1a9n
HAYMHATH C HOBOW CTPAaHMIIBI. YKaKUTE€ HOMEp 3aJauyd, HOMEpP M YMCJIO JHUCTOB pemieHus. [lpu
HE0OXOIUMOCTH YEPHOBUK TOMEThTE «HepHOBUKY. JlOTIOTHUTENbHBIE OJIAaHKH JINCTOB OTBETA MOXKHO

MIOJIYYUTh Y JIEKYPHOIO IIPENOIaBaATEII.

3aaHue TEOPETUUECKOTO Typa CUMTACTCS HE BHITTOJIHEHHBIM, €clii BBl He c1anu ero BOBpeMmsi.

MaxkcumaabHada ouenka — 100 0as1oB.



3AJIAHME 1 Jlana cxema XMMHUYECKUX MPEBPALLCHUN:

1 2 3 4
+HCl ras., 850°C, 1 yac +AgNO;3 p-p kpucramuzanys, 3ateM 300°C Ha Bo3myxe HCI 18%
€ Xl X2 X3 4

rae X — X4 — BELIECTBA, COJAEPKALIUE KETE30.
1) 3anuiuTe ypaBHeHUs peakuuii 1 — 4, onpenenure Beniectsa Xg — Xy.
2) Paccunraiite MaccoByro 101110 X4 B PaCTBOPE, KOTOPBIN MOIYYUTCS ITPU PACTBOPEHNH 4 T X3

B 65 M 18%-oi1 constHol kuciotel (d = 1,09 kr/m).

Maxcumanvuwviii 6ann -20.

3AJTIAHHUME 2. B 148,00 ma 5%-ro pactBopa nutpara meau(ll) momectunu xene3Hyro MiIacTUHKY
maccoit 5,39 r. [lociie OkOHYaHUS peaKkuu IJIACTUHKY BBIHYJIM U3 pacTBOPA, IPOMBLUIH, BBICYIIUIN
u B3Becwiu. Ee macca oka3zanace paBHoit 5,71 T.

1) Omnpenenure MIOTHOCTh UCXOTHOTO pacTBOpa HuTpaTta meau(Il).

2) Paccunraiite 00b€M Bomopona (p = 753 MM prT. cT., t = 25°C), KOTOPBIA BBIASIUTCS MPH

B3aUMOJICCTBUU TaKOH K€ JKeNIe3HOU MIacTUHKU ¢ 49 r 5%-0ro pacTBOpa CEpHON KUCIIOTHI.

Maxcumanvuvi 6ain - 20.

3AJJAHUE 3. 3enenoBarbiii kpuctamuioruapar xjgopuna X meramia M (o(H,O) = 30,38%)
TUTPOCKOIIMYCH U XOPOIIO pacTBOpPUM B Boje. [Ipu neficTBuu n30bITKa pacTBOpa HUTpATa cepedpa
Ha BOJHBINA pacTBOp, coaepkamuii 2,475 r (B mepecuére Ha 6€3BOHBIN Xopua) X, Beimaaaet 4,305
r ocazka. Ecnu k BomHOMY pacTBopy, conepxkaiiemy 2,475 T HuTparta cepedpa, 100aBUTh N30BITOK
pactBopa X, To Beinazget 2,089 r ocaaka.

[Ipu narpeBanuu 1o 500°C B Toke Bojopoaa Kpucramuioruapar X npespamaercs B Y. Y comepxut
B coctae M, xjop u kuciopoa (o(M) = 73,25%, o(Cl) = 18,44%). Monspuas macca Y He
npessbimaet 200 r/MoJTb.

1) Omnpenenure metann M u xiopua X. 3anumure GopMyny KpucTauioruapaTa xiaopuaa X.

2) Paccuunraiite, kakasi macca ocajka BBINAJET, €CJIU CIUTh PACTBOPHI, cojaepxariue 2,475 r
6e3BogHoro X u 2,475 T HUTpaTa cepedpa.

3) Omnpenenure dopmyny Y, oTBET MOATBEpAUTE pacu€ToM. Hamummre ypaBHEHUE peakluu

MMPEBpaAlICHUA KpUCTAJJIOTHApATa X B BemiecTBO Y. I[J'Iﬂ 9Cro MPOITYyCKarT TOK BOI[OpOJIa?

Maxcumanvuuiii bann - 20.
3AJJAHUE 4. Ilpoumecc ocmoca TpeACTaBIsIET COOOW MPOCAYMBAHHME PACTBOPUTEIS depe3

MOJYTPOHHUIIAEMYIO0 MEMOpPaHy, He MPOITYCKAIOIIY0 PACTBOPEHHOE BEIIECTBO, M Pa3IEIsIONIYIO 1Ba

3



pacTBOpPa OAHOTO U TOI'O K€ BEIICCTBA C pA3JIMYHBIMU KOHIICHTPpAallUAMU JII/I60 YUCTBIN pacTBOPUTCIIb
U pacTBOp, oOecreunBasi NMPHOIMKEHHE CUCTEMBI K PABHOBECHIO B pe3yJbTaTe BBIPABHUBAHUS
KOHIICHTpalMi 1o 00e CTOpPOHHI meperopoiku. OcMoc urpaer OOJbIIOe 3HAYEHHE BO MHOTHX
OHMOJIOTMYECKHX MpoIeccax.

OcmoTHnueckoe naBieHue (1) — 3TO MUHHMAJIbHOE TMJIPOCTATUYECKOE AABJICHHE, KOTOPOE HAI0
IPUJIOKUTH K pacCTBOPY, YTOOBI MPEAOTBPATUTh IPOHUKHOBEHUE YUCTOI'O PACTBOPUTENS K TaHHOMY
pacTBopy uepe3 MeMOpaHy.

CymiecTBoBaHHE 0cMOca 00YyCIIaBIMBAET MCIOIb30BaHHE M30TOHHYECKHX PACTBOPOB B MEIULIMHE:
OCMOTHYECKOE JaBJICHHE TaKUX PACTBOPOB PaBHO OCMOTHUECKOMY AaBieHHIo (=740 — 780 kIla npu
36,6°C) muia3mbl KpOBH 4YeoBeKa. EciaM 0cMOTHUYECKOE /aBJIEHUE PAacTBOPAa HUKE OCMOTHUYECKOIO
AaBJICHUSA IJIa3MbI KPOBHU, TO TaKoOH PacTBOP HA3bIBAIOT 'MIIOTOHUYCCKHM. PaCTBopI)I, B KOTOPBIX
OCMOTHYECKOE JIaBJICHHE BBIIIE OCMOTUYECKOTO JaBJICHHUS IUIa3Mbl KpPOBH, HA3bIBAIOT
TUIIEPTOHUYECKUMH.

Paccuurate ocmotuueckoe pamienue (B klla) pactBopa BemiectBa X MOXHO IO CIEIYyrOIICH
dhopmyre:

n(X)

Vp-pa

T = i(X)- ‘R-T,

rae 1(X) — Oe3pa3mepHblii H30TOHMYECKH Kodpduiment BemectBa X, n(X) — KOIMYECTBO
pacTBOpEHHOrO BemecTBa X (B MOJb), Vy.pa — 00bEM pacTBOpa (B nuTpax), R — yHuBepcanbHas
ra3zoBas IocTostHHasL, T — abcontoTHas Temreparypa (BbipaxkeHHas B KenbBuHax).

N3oToHnueckue k03 pUIneHTsI 1 BeIeCTB, HCIOIb30BAHHBIX B 3a/1a4e, IpHuBeIeHb B ClIpaBOYHBIX
JAAHHBIX.

1) B 100,00 r Bogs! pactBopuin 3,73 r XJIopyuJa Kaiusl, OJIy4UB pacTBOp ¢ II0THOCTHIO 1,005
KI'/JI TIPY HEKOTOPBIX ycIoBHX. OMpeaennTe 0CMOTHUECKOE AaBJICHHE TaKOTo pacTBopa mnpu 36,6°C
U YKa)KUTE KaKMM 110 OTHOIIEHUIO K IUIa3Me KPOBH YeJIOBEKA (TUIO-, M30- WM TUIIEPTOHUYECKHM)
OH SIBJISIETCS.

2) B kauecTBe H30TOHUYECKOTO (PU3MOIOTUYECKOTO PACTBOPA B MEAULIMHE IIUPOKO UCTIONIB3YIOT
0,9%-b111 pacTBOp XyOpuAa HaTpusi. Paccunraiite 0CMOTHYECKOE JABJICHHE TAKOTO PAcTBOpa MpH
36,6°C. IlnotHOCTH pacTBOpa mpuMuTe paBHou 1,052 Kr/m.

3) Kpome 0,9%-oro pactBopa xyopuaa HaTpusi B MEIUWLHMHE HAXOJUT IPUMEHEHHE U
(U3MONOTNUECKUN M30TOHMYECKHH pacTBOp TIUIIOKO3bL. OIpenesnTe MacCOBYIO JOJNIO TIFOKO3BI
CsH 1206 B €€ N30TOHMYECKOM PacCTBOPE C TAKUM K€ OCMOTUYECKUM JIaBJICHUEM, KOTOPOE BO3HUKAET
B 0,9%-0om pacTBOpe xnmopuma HaTpus mpu 36,6°C. [ImoTHOCTH pacTBOopa mpummute paBHOM 1,051
KI/I.

Maxcumanvuviu 6ain - 20.



3AJJAHUE 5. Muicaennstii sxcnepumenm. JleBstuxiaccHuk Cepéxa mpuas yTpOM B IIKOTY
MPUTOTOBHJI B TISITH NMPOHYMEPOBAHHBIX CKIITHKaX MPAKTHYECKH OECI[BETHBIC PACTBOPHI PaBHOM
koHneHTparuu (0,01 MOJIb/T) CIeayrOIMX CONEH:

XNI0pUO antOMUHUsL, Cyib@am yuuka, uooud dbapus, Humpam ceunya(ll), cynoguo xanus
BcmoMHUB 00 3THX pacTBOpax MOCie YPOKOB, OH C YAWBICHUEM O0HAPY KU, YTO TIOTEPSUT OYMaXKKYy,
Ha KOTOPYIO BBITKCAJ B KAKOH CKJISTHKE PACTBOP KAKOTO BEIIECTBA HAXOAUTCS. Y UATEITHHHUIIA XUMHH
noxypuia Cepéxy M OTIPaBHIA €r0 WACHTH(PHUIMPOBATH COICPKUMOE CKIISTHOK, BBIIaB €My ISt
pacrno3HaBaHUs CIeAYIOIUi Ha0Op PEaKTHBOB:

10%-nbiii 800HbILU pacmeop ammuara, meépovlil 2UOPOKCUO HAMPUS,
pacmeop uoouoa xkanus (0,01 monwv/n), pacmeop numpama cepeopa (0,01 monv/n)

KpoMme mepedncieHHbIX peakTHBOB B pacropsbkeHun Cepéxu MMeeTcsi Ha0Op YHCTHIX MPOOUPOK B
HITaTUBE, AUCTUUIMPOBAHHAS BOJA, CTEKISHHBbIC MATOYKH M HECKOJBKO MOJIOCOK WHAMKATOPHON
Oymaru.

Cepéka MOKET UCTIOIB30BATh TOJIBKO MPEIOKEHHBIC PEAKTUBBI U BEIIECTBA U3 POHYMEPOBAHHBIX
CKJISTHOK (ITOCTIE OJTHO3HAYHOW HICHTU(DUKAIIUHN COJIEPIKUMOTO CKIISTHKH, TTOJITBEPKAEHHON HE MCHEE
4yeM IAByMs pa3HbIMH peakiusiMu). [Tomorute Cepéxe — mpeyioKUTe CXeMy paclio3HaBaHUs BEIECTB
B CKJISTHKAX, TIOJTBEPIMB KAXK0€ U3 BEIISCTB HE MeHee YeM IBYMsI Ka4eCTBEHHBIMHU peaKuusiMu

(Ha Kax[10e U3 NATH BelIeCTB He MeHee 2-X Pa3JMYHbIX ypaBHeHmil). Hanumure ypaBHEHUS

peakuuii ¥ yKa)KuTe MPU3HAKH, KOTOPHIMH OHU COITPOBOXKIAIOTCA.

Maxcumanvuvii 6ain - 20.

Maxcumanvuvii umozoeswiii 6aun - 100.

Cnpaeounvie oannvie

1 MM pt. cT. = 133,32 I1a N3oToHnueckue ko3¢ HUIMEHTHI
VYpaBHenue coctosinus uaeanpHoro raza X: pV(X) = n(X)RT HEKOTOPBIX BEIIECTB, I
YHuBepcaiipHas ra3oBasi noctosiHHas: R = 8,314 Moilﬁ I'moko3a 1
[TepeBoa Temneparypsl B abcomoTHyo (B K): KCl 1,87
T= t(OC) +273 NacCl 1,80



